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1 ANTECEDENTS | OBJECTE DEL PROJECTE

Al gener de 2.013 es va presentar a la URV un estudi basic amb mesures per I'estalvi energétic a
I'edifici S2, CTTi de la URV i un primer projecte de climatitzacio, substituint el sistema actual VRV per
un sistema aire-aigua, aixi com la substitucié dels conductes d’aire existents.

Degut al cost de les obres, la URV va sol-licitar I'estudi economic de diverses modificacions del
projecte per tal d’ajustar el pressupost:

1. Instal-lacid segons Projecte Inicial sense els Laboratoris sistema Aire-Aigua amb Enegy-
Raiser, Free-Cooling als Climatitzadors i Recuperadors d'Energia. Compliment del RITE i de
les renovacions d'Aire Necessaries. Es substitueixen els conductes actuals.

2.Instal-lacié d'un sistema Aire-Aire VRV amb recuperacié d'Energia sobre despatxos i
Administracié sense incloure els Laboratoris, substituint els equips existents, conservant els
conductes actuals, amb climatitzadors amb Bateria d'Expansié Directa, Free-Cooling als
Climatitzadors i Recuperadors d'Energia. Compliment del RITE i de les renovacions d'aire
necessaries.

3.Instal-lacié d'un sistema Aire-Aire VRV per als Laboratoris, substituint els equips existents,
conservant els conductes actuals, amb climatitzadors amb Bateria d'Expansié Directa, Free-
Cooling als Climatitzadors i Recuperadors d'Energia. Compliment del RITE i de les
renovacions d'aire necessaries.

4.Instal-lacié d'un sistema Aire-Aire VRV amb recuperaci6 d'Energia sobre despatxos i
Administracié sense incloure els Laboratoris ni despatxos recerca, substituint els equips
existents, conservant els conductes actuals, amb climatitzadors amb Bateria d'Expansi6
Directa, Free-Cooling als Climatitzadors i Recuperadors d'Energia. Compliment del RITE i de
les renovacions d'aire necessaries.

5.Instal-lacié d'un sistema Aire-Aire VRV amb recuperacié d'Energia sobre Administracié, Hall i
Multimédia sense incloure els Laboratoris ni despatxos recerca, substituint els equips i
conductes existents, amb climatitzadors amb Bateria d'Expansié Directa, Free-Cooling als
Climatitzadors i Recuperadors d'Energia. Compliment del RITE i de les renovacions d'aire
necessaries a Hall i Multimédia.

A partir d'aquestes opcions, es va redactar un segon projecte de la proposta 5.

Finalment, i en base al moment economic actual la URV va desestimar el segon projecte, i per
continuar amb unes prestacions de comfort similars a les que fins ara ha tingut el edifici, ha sol-licitat
aquest tercer projecte, I'objecte del qual és la substitucié parcial dels receptors actuals per equips
equivalents pero actualitzats en funcié normativa de refrigerants vigent.

Seguint les directrius de la propietat, es realitzara la substitucié de maquinaria corresponent als
seguents locals:

e Hall
e Multimédia 01i 02
e  Administracio.

2 OBRES

En la nova instal-lacié es reprogramara la gestié de suport existent de Sauter, les subestacions de la
qual estan dins d'una de les envolvents electriques del soterrani.

Les quatre maquines a subtituir, evaporadors i condensadors, ocuparan els mateix lloc que les
actuals en planta coberta i soterrani.
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Es reformaran els acoblaments de les evaporadores i es revisaran els conductes d’aire de planta
soterrani d'aquestes maquines. Es verificara l'aparellatge eléctric dels quadres de distribucié
secundaria en funcié dels nous consums i parametres eléctrics. Es verificara el nou emplenat de R-
407 c a les canonades frigorifiques aixi com la xarxa de connexi6 eléctrica de interconnexié de
poténcia i comandament entre les evaporadores i les condensadores .Les condensadores
disposaran de control de condensacio.

Maquines frigorifigues actuals

Taula de continguts maquines actuals Carrier:

Maquina Ref. eva- Ref. con- Pot ( kW) In C/IF Refrige- Control
poradora densadora  Fred/ Calor (A) rant Conden-
sacioé
Secretaria 38AL020K9  40AL020K9 63/55 44.4/51.4 R-22 Sl
Multimedia 1 38AL012K9  40AL012K9 34.5/30 25.4/26.9 R-22 Sl
Multiméedia 2 38AL012K9  40AL012K9 34.5/30 25.4/26.9 R-22 Sl
Hall 38AL011K9  40AL011K9 32/29.2 25.4/26.9 R-22 Sl

Els desmantellament i transport a la deixalleria corresponent , comprendra tres apartats:
el a recuperacio per personal especialista frigorista del gas R-22 de les canonades.
eRecollida per personal especialista frigorista del oli sintétic de les canonades i compressors.

eDesmantellament de maquines condensadores i evaporadors.

Maquines noves frigorifiques

Taula de continguts maquines Carrier:

Maquina Ref. Ref. con- Pot (kW) Pot nominal | efectiva (A) Refrige-  Con-

evapo- densado- Fred/ Calor (kW) Fred/ Ca- rant trol

radora ra Con-
Fred/ lor q

Calor en-

sacio

Secretaria 38PZ06 40PZ065 61.94/66.60 30.2/27.1 44,3/40,6 R-407c Sl

5
Multi- 38PZ31 40PZ031 27.70/30.20 14,6/12,7 24,8/21,9 R-407c Si
media 1
Multi- 38PZ31 40PZ031 27.70/30.20 14.6/12.7 24,8/21,9 R-407c Sl
media 2
Hall 38PZ30 40PZ030 28.50/30.58 13.6/12.4 20,4/19 R-407c SlI

Les parts en que es composa cada una de les quatre maquines es poden relacionar com:
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eUnitat condensadora remota vertical, Bomba de Calor, R407c, Compressor H. Alternatiu.
eUnitat evaporadora remota vertical.

eControl de Pressio de Condensacié

eContactes Lliures de Tensio

eFree Cooling

eVisera del economitzador

eTermostat Programable ETN

eFiltre Aire Exterior

eReixeta de Proteccid Ventilador Exterior

eXarxa de circuits frigorifics d'alt i baix.

eEmplenat de gas frigorific R-407c per personal frigorista homologat
eTransport i adaptacio a les bancades existent

ePosta en marxa i verificacié del seu correcte funcionament amb presa i llegida de les pressions
dels circuits frigorifics. Revisi6 de consum d’energia eléctrica i regulacié térmica de les
proteccions. Control d'oli i altres parametres que es demanin a la posta en marxa.

oVerificacions de les temperatures ambients en les quatre dependéncies.

Complements ales instal-lacions

eEn l'actualitat el centre disposa d'una regulaci6 Sauter que s’haura de reprogramar per
continuar fent la seva funcié tant en l'instal-lacié renovada com a les altres dependéncies que
€s mantenen i que no estan incloses en aquest projecte com Despatxos i Laboratoris .

ePossiblement en el desfer i fer dels quatre evaporadors al soterrani que es canvien, es tindran
de fer reajusts en les connexions dels conductes d'aire existents, alguns una mica malmesos
pel pas dels temps. Es verificara I'encaix al conducte i es verificara tot el recorregut per si la
estanquitat no és correcta per mancanga d'algun segellat i unions intermitges.

eS'ajustaran les regulacions magnetotérmiques dels sistemes de proteccions eléctriques i
calibrat en el nous parametres eléctrics dels petites desviaments sorgits en les noves
maquines

e En la posta en marxa a més a més de verificar el funcionament i la temperatura, es regularan
les reixetes d'impulsié en funcié de les petites variacions dels nous cabals dels evaporadors.
Cal tenir en compte les preses de cabal d’aire exterior existents.

e'emplenat de les canonades del gas frigorific R-407 c es realitzara sota el protocols existents
tant en temps d'utilitzacié de les bombes de buit, com el secat i les aarregues de refrigerant i
oli en funcié de les directrius del fabricant. L'operari sera un técnic frigorista amb reconeguda
experiencia.

3 REGLAMENTACIO APLICABLE

Sera d'obligat compliment l'actual Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis, les seves
instruccions particular i les normes UNE que hi pertoquin aixi com el CTE i el decret d’Ecoeficiéncia.
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4 TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES
El termini estimat per I'execucio de les obres sera de 2 mesos.

5 PRESSUPOST

Es el segiient:

Capitol Import
Capitol 1 ENDERROCS 23.333,00
Capitol 2 CLIMATITZACIO | VENTILACIO 62.988,40
Capitol 3 SEGURETAT | SALUT 2.500,00
Capitol 4 IMPREVISTOS 15.000,00
Pressupost d'Execucio Material 103.821,40
13% de Despeses Generals 13.496,78
6% de Benefici Industrial 6.229,28

123.547 46
VA 21% 25944 97
Pressupost de Execucié per Contracta 149.492,43

Puja el Pressupost d'Execucio per Contracta a I'expressada quantitat de CENT QUARANTA-NOU MIL QUATRE-CENTS
NORANTA-DOS 3 AMB QUARANTA-TRES CENT _3.

Tarragona, novembre de 2.013

Rafael Cabré Villalobos

Enginyer Industrial
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ANNEX 1. ESTUDI BASIC SEGURETAT | SALUT






ANNEX NUM. 8. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT .

MEMORIA

0 PRELIMINAR

El R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre estableix les disposicions minimes de seguretat i salut aplicables
en obres de construccio.

A efectes d’aquest R.D., I'obra projectada requereix la redaccié del present Estudi de Seguretat i
Salut, per la seva dimensi6 i dificultat d'execucio, ja que es donen els factors contemplats a I'art. 4 del
R.D. 1627/1997, donat que:

-El pressupost de contrata és inferior a 450.000 Euros.

-S’ha previst emplear a menys de 20 treballadors simultaniament.
-El volum de ma d’obra estimat és inferior a 500 dies de treball.

1 DADESDEL'OBRA

Tipus d’obra: Projecte per la substituci6 de maquinaria de climatitzacié de [I'edifici S2,
CTTide la URV

Tipus d’intervencié: Reforma

Emplacament: Av. Paisos Catalans, 18 (Campus Sescelades)

43007, Tarragona
Promotor: Universitat Rovira i Virgili.

Teécnic redactor de I'EbSS: Rafael Cabré Villalobos, enginyer industrial.

2 DADES TECNIQUES DE L'EMPLACAMENT

2.1 Condicions fisiques i d'Us dels edificis de I'entorn: La reforma s’executa en un edifici aillat
amb planta baixa i soterrani, destinat a is administratiu i de laboratoris.

3 COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

3.1 INTRODUCCIO

3.2 PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA
3.3 IDENTIFICACIO DELS RISCOS

3.4 MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

3.5 PRIMERS AUXILIS

3.6  NORMATIVA APLICABLE
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3.1 INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevenci6 de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacié (til per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construcci6.

En base a l'art. 7¢&, i en aplicacié d'aquest Estudi de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa.
En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a l'aprovacio
d'aquesta Administracio.

Es recorda I'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d'Incidencies haura de posar-se en
coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15é del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes
les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat
laboral competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura
d'incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la
Direcci6 Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de
Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran
de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).
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3.2 PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva
recollits en l'art. 15& de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de
noviembre)" durant I'execuci6 de I'obra i en particular en les seglients activitats:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

a)
h)

)

El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

L'eleccié de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinaci6 de les vies o zones de desplagcament o circulacio
La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a l'execucié de l'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses

La recollida dels materials perillosos utilitzats

L’emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes

L'adaptacio en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura
de dedicar a les diferents feines o fases del treball

La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autbnoms

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es
realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢€ de la Llei 31/95 sén els seglents:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord

amb els seguents principis generals:

a) Evitar riscos

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar

c) Combatre els riscos a l'origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcid
dels llocs de treball, I'elecci6 dels equips i els métodes de treball i de produccio, per
tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

e) Tenir en compte l'evolucioé de la técnica

f) Substituir allo que és perillds per allo que tingui poc o cap perill

g) Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
l'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual

i) Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en
matéria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors
que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc
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greu i especific

4  L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié
es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades
mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats
riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin
alternatives més segures

5 Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels
seus treballadors, els treballadors autdnoms respecte d'ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu
treball personal.

3.3 IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a
continuacié els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucio de I'obra o bé ser aplicables a d'altres
feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més
adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio
veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacio, manteniment...).

3.3.1 MITJANS | MAQUINARIA
- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades
- Caiguda de la carrega transportada
- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollos
- Contactes eléctrics directes o indirectes
- Accidents derivats de condicions atmosferiques
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3.3.2 TREBALLS PREVIS

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

3.3.3 ENDERROCS

Generacié excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Fallida de I'estructura

Sobre esforgos per postures incorrectes

Acumulacié i baixada de runes

3.3.4 MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS

Generacié excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Desplom i/o caiguda de les parets de contencié, pous i rases
Accidents derivats de condicions atmosferiques

Sobre esfor¢os per postures incorrectes

Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

3.3.5 FONAMENTS

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés
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- Desplom i/o caiguda de les parets de contenci6, pous i rases

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Fallides d'encofrats

- Fallides de recalgaments

- Generaci6 excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

3.3.6 ESTRUCTURA

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobre esforgcos per postures incorrectes

- Fallides d'encofrats

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

- Riscos derivats de l'accés a les plantes

- Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

3.3.7 RAMDE PALETA

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Sobre esfor¢cos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)
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3.3.8 COBERTA

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Generaci6 excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics

- Caigudes de pals i antenes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

3.3.9 REVESTIMENTS | ACABATS

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

3.3.10 INSTAL-LACIONS
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)
- Talls i punxades
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Emanacions de gasos en obertures de pous morts
- Contactes eléctrics directes o indirectes
- Sobresforgos per postures incorrectes
- Caigudes de pals i antenes

3.3.11 RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS
ESPECIALS (Annex Il del R.D.1627/1997)

1 Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o

caiguda d'altura, per les particulars caracteristiques de I'activitat
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desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc
d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible

Treballs amb exposici6 a radiacions ionitzants pels quals la normativa
especifica obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades

Treballs en la proximitat de linies electriques d'alta tensid

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié

Obres d'excavaci6 de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terres subterranis

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

Treballs que impliquin I'Gs d'explosius

10Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

3.4 MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO
Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball. D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la
normativa vigent.
Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacio, manteniment...).

3.4.1MESURES DE PROTECCIO Col-lectiva

Organitzacid i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins l'obra

Senyalitzacié de les zones de perill

Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a
I'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors

Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria
Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants
Fonamentacié correcta de la maquinaria d'obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periodiques, control de la carrega maxima, delimitacié del radi d'accid, frenada,
blocatge, etc

Revisi6 periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

Comprovacio de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

Comprovacio d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de protecci6 de
rases

Utilitzacié de paviments antilliscants.
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Col-locacid de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.
Col-locacié de xarxat en forats horitzontals

Protecci6 de forats i fagcanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

3.4.2MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Utilitzacié6 de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules

Utilitzacié de calgat de seguretat

Utilitzacié de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat
homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos

Utilitzacié de mandils

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els
treballs amb perill d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

3.4.3MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi
la calcada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El
tancament ha d'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en
relacio amb els vials exteriors

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

Comprovacio de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

3.5 PRIMERS AUKXILIS
Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa

vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacio dels diferents centres medics als quals s'hauran
de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista
amb els telefons i adreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc.
per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.
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3.6 NORMATIVA APLICABLE
Veure Annex.

Tarragona, novembre de 2.013

L'enginyer-autor del Projecte
Rafael Cabré Villalobos
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NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION TEMPORALES O
MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio (DOCE:
26/08/92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposicio de la
Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE

RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre (BOE:
10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 39/1997, 17 de enero (BOE:
31/01/97). Modificacions: RD
780/1998 . 30 abril (BOE 01/05/98)

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR ~ LAS
COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE
ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

Orden TIN/1071/2010 (BOE 1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE RD 485/1997. 14 abril (BOE:
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS RD 486/1997, 14 de abril (BOE:
LUGARES DE TRABAJO 23/04/97)

En el capitol 1 exclou les obres de
construccio, pero el RD 1627/1997
'esmenta en quant a escales de ma.
Modifica i deroga alguns capitols de la
“Ordenanza de Seguridad e Higiene en
el trabajo” (0. 09/03/1971)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE

LA CONSTRUCCION

LEY 32/2006
(BOE 19/10/06)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD
1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE

CONSTRUCCION

RD 604 / 2006

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA

MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRARNE RIESGOS, EN
PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES

RD 487/1997, de 14 DEabril
(BOE 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL
TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

R.D. 488/97. 14 abril (BOE:
23/04/97)




PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS R.D. 664/1997. 12 mayo (BOE:
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS 24/05/97)

DURANTE EL TRABAJO

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS R.D. 665/1997. 12 mayo (BOE:
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS 24/05/97)

DURANTE EL TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A R.D. 773/1997.30 mayo (BOE:
LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE 12/06/97)

PROTECCION INDIVIDUAL

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA R.D. 1215/1997. 18 de julio (BOE:

UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

07/08/97)

de la directiva 89/655/CEE
modifica i deroga alguns capitols de la
“ordenanza de seguridad e higiene en el
trabajo” (0. 09/03/1971)

transposicié

PROTECCION A LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS  R.D.1316/1989.27 octubre  (BOE:

DERIVADOS DE LA EXPOSICION AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO 02/11/89)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO R.D. 614/2001 . 8 junio (BOE:
21/06/01)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-APQ-006. R.D 988/1998 (BOE:

ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS CORROSIVOS 03/06/98)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA 0. de 20 de mayo de 1952 (BOE:

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

15/06/52) modificacions: O. 10
diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)

0. 23 septiembre de 1966 (BOE:
01/10/66) ART. 100 A 105 derogats per
O de 20 gener de 1956

Derogat capitol 11l pel RD 2177/2004

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

0. de 28 de agosto de 1970. ART. 1° A
4°,183° A 291° Y ANEXOS 1 Y II (BOE:
05/09/70; 09/09/70) correccio
d'errades: BOE: 17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA'Y TERMINACION DE
OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

0. de 31 de agosto de 1987 (BOE:
18/09/87)

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS

O. de 23 de mayo de 1977 (BOE:
14/06/77) modificaci6:O.
de 7 de marzo dE 1981 (BOE: 14/03/81)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

R.D. 836/2003. 27 juny,
17/07/03). vigent a partir del 17
d’octubre de 2003. (deroga la O. de 28
de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)i la
modificacié: O. de 16 de abril de 1990
(BOE: 24/04/90))

(BOE:

REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO
DE AMIANTO

O. de 31 octubre 1984
07/11/84)

(BOE:




NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO SOBRE
SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

O.de 7 enero 1987 (BOE:
15/01/87)

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

O. de 9 de marzo DE 1971
(BOE: 161 17/03/71)
d'errades (BOE: 06/04/71)
modificacié: (BOE: 02/11/89) derogats
alguns capitols per: LEY 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997,
RD 665/1997, RD 773/1997 | RD
1215/1997

correccio

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES
DE CONSTRUCCIO

O. de 12 de gener de 1998
27/01/98)

(DOGC:

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE:
30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE:
01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

R. de 28 de julio de 1975 (BOE:

02/09/75): N.R. MT-3: modificacio:
BOE: 24/10/75
GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD R. de 28 de julio de 1975 (BOE:

03/09/75): N.R. MT-4 modificaci6: BOE:
25/10/75

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE:

04/09/75): N.R. MT-5 modificacio:
BOE: 27/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS R. de 28 de julio de 1975 (BOE:
05/09/75): N.R. MT-6 modificacio:

BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS.
NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES

R. de 28 de julio de 1975 (BOE:
06/09/75): N.R. MT-7 modificaci6: BOE:
29/10/75

EQUIPOS DE RROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
FILTROS MECANICOS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE:
08/09/75): N.R. MT-8 modificaci6: BOE:
30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

R. de 28 de julio de 1975 (BOE:

09/09/75): N.R. MT-9 maodificacio: BOE:
2111075

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO

R. de 28 de julio de 1975 (BOE:
10/09/75): N.R. MT-10 modificacio: BOE:
01/11/75




PLEC DE CONDICIONS

2.1.- DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO

- ESTATUT DELS TREBALLADORS Llei 8/1980 de 10 de marg
- LLEI DE PREVENCIO DE RISCS LABORALS Llei 31/1995 de 8 de novembre

- CAPITOL VII DEL REGLAMENT SOBRE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL Ordre de 31
de gener de 1971

- ORDENANGCA GENERAL DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL Ordre de 9 de marg de
1971

- REGLAMENT DE SEGURETAT EN EL TREBALL EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIO |
OBRES PUBLIQUES Ordre de 20 de maig de 1952

- ORDENANCA DE TREBALL EN LA CONSTRUCCIO, VIDRE | CERAMICA Ordre de 28 d’agost
de 1970.

- CONVENI COL.LECTIU PROVINCIAL DE LA CONSTRUCCIO

- IMPLANTACIO DE LA OBLIGATORIETAT D'INCLUSIO D’'UN ESTUDI DE SEGURETAT EN EL
TREBALL EN ELS PROJECTES D’EDIFICACIO | OBRES PUBLIQUES R.D. 555/86 de 21 de
febrer

- MODEL DE LLIBRE D’INCIDENCIES CORRESPONENT A OBRES EN LES QUE SIGUI
OBLIGATORIUN ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL Ordre de 20 de setembre
de 1986.

- REGLAMENT ELECTROTECNIC PER A BAIXA TENSIO Decret 2413/73 de 20 de setembre

- REGLAMENT DE LINIES ELECTRIQUES AERIES D’ALTA TENSIO Decret 3151/68 de 28 de
novembre

- REGLAMENT DE SEGURETAT EN LES MAQUINES R.D. 1495/86 de 26 de maig
- DISPOSICIONS D’APLICACIO SOBRE MAQUINES R.D. 1435/92 de 27 de novembre

- REGLAMENT D’APARELLS ELEVADORS PER A OBRES Ordre de 23 de maig de 1977 |
INSTRUCCIONS TECNIQUES COMPLEMENTARIES

- REGLAMENT D’APARELLS A PRESIO R.D. 1244/79 de 4 d’abril | INSTRUCCIONS TECNIQUES
REGLAMENTARIES

- CONDICIONS PER LA COMERCIALITZACIO | LLIURE CIRCULACIO INTRACOMUNITARIA
DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL R.D. 1407/92 de 20 de novembre



- PROTECCIO DELS TREBALLADORS FRONT ALS RISCS DERIVATS DE L'EXPOSICIO AL
SOROLL DURANT EL TREBALL R.D. 1316/89 de 27 d'octubre

- SENYALITZACIO DE SEGURETAT EN ELS CENTRES | LOCALS DE TREBALL R.D. 1403/86
de 9 de maig

- INSTRUCCIO 8.3-IC SOBRE SENYALITZACIO, BALISAMENT, DEFENSA, NETEJA |
ACABAMENT D'OBRES FIXES EN VIES FORA DE POBLAT Ordre de 31 d'agost de
1987.
- REORGANITZACIO DELS SERVEIS MEDICS D’EMPRESA Decret 1036/59 de 10 de juny
- REGLAMENT DELS SERVEIS MEDICS D’EMPRESA Ordre de 21 de novembre de 1959
- ESTABLIMENT DE MODELS DE NOTIFICACIO D’ACCIDENTS DE TREBALL Ordre de 16 de

desembre de 1987

2.2.- RESPONSABILITATS LEGALS EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

L’empresa principal respondra solidariament amb els contractistes i subcontractistes del cumpliment de les
obligacions que imposi 'OGSHT ila LPRL, respecte als treballadors que aquells ocupin en els centres de
I'empresa principal.

La responsabilitat dels empresaris per infraccions en matéria de seguretat i salut en el treball no excluira la
de les persones que treballin al seu servei en funcions directives, técniques, executives o subalternes,
sempre que a qualsevol d’'elles pugui ser-li imputada, per accié o omissio, I'accié comesa.

En I'exercici de la seva potestat disciplinaria i conforme al procediment legalment establert, I'empresari
podra sancionar, bé directament a proposta del Comité de Seguretat i Salut, en el seu cas, als treballadors
que prestin servei en I'empresa i infrigeixin els preceptes de I'OGSHT, de la LPRL, i disposicions
complementaries o incumpleixin les instruccions que a I'efecte li siguin donades pels seus superiors.

2.3.- MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

2.3.1.- RECONEIXEMENTS MEDICS

Tots els treballadors seran sotmesos a un reconeixement medic en el moment de la seva contractacio i,
periodicament, un cop l'any.

2.3.2.- SERVEIS MEDICS

Les empreses que intervinguin en aquesta obra disposaran de Servei Médic propi 0 mancomunat, en
compliment del Reglament dels Serveis Médics d’Empresa (Ordre de 21 de novembre de 1959).



2.3.3.- FARMACIOLA

En I'oficina administrativa d'obra, o en el seu defecte, en el vestuari o cambra de bany, existira una
farmaciola, perfectament senyalitzat i el seu contingut minim sera el seguent:

- Aigua oxigenada

- Alcohol de 96°

- Tintura de iode

- Mercurocromo

- Amoniac

- Gasa esteril

- Cotd hidrofil

- Vendes

- Esparadrap

- Antiespasmodics

- Analgesics

- Tonics cardiacs d’'urgéncia
- Torniquet

- Boses de goma per aigua o gel
- Guants esterilitzats

- Insulina

- Hervidor

- Agulles per injectables

- Termometre clinic

Quan les zones de treball estiguin molt llunyanes de la farmaciola central, sera necessari disposar de
maletins que continguin el material imprescindible per atendre petites cures.

Es revisara mensualment i es reposara immediatament.

2.3.4.- ASSISTENCIA SANITARIA

En un lloc molt visible es disposara d’'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per
urgéncies, ambulancies, taxis, matues, etz., per garantitzar el transport rapid dels possibles accidentats.

2.4.- NOTIFICACIO, INVESTIGACIO | REGISTRE D’ACCIDENTS

2.4.1.- NOTIFICACIO OFICIAL D'ACCIDENTS DE TREBALL

El format s'ajustara al model emés per I'Ordre de 16 de desembre de 1987.

L'informe d’'accident de treball haura de complimentar-se en aquells accidents o recaigudes d’accidents
anteriors, que conportin 'auséncia de I'accidentat del lloc de treball de, al menys, un dia (exceptuant el dia



en que succei I'accident), prévia baixa medica. Es remetra en el termini maxim de cinc dies habils des de
la data en que es produi I'accident o des de la data de la baixa médica.

En els accidents succeits en centres de treball o en desplacaments en jornada de treball, (és a dir,
excloent els d’'anar i tornar al treball) que es refereixin a qualsevol de les seglents situacions:

- Que provoqui la mort del treballador

- Que l'accident sigui considerat com greu o molt greu pel facultatiu que va atendre
I'accidentat

- Que l'accident afecti a més de quatre treballadors (pertanyin o no en la seva totalitat a la
plantilla de 'empresa)

I'empresari, ademés de complimentar I'lnforme, comunicara aquest fet, en el termini maxim de 24 hores,

per telegrama o altre medi de comunicacio analeg, a I'’Autoritat Laboral de la provincia a on hagi succeit
I'accident, aixi com una breu descripcié del mateix.

2.4.2.- INFORME INTERN D'ACCIDENT

S’informara de I'accident als Serveis Centrals de 'empresa en els seglents casos:

- Que provoqui la mort del treballador

- Que l'accident sigui considerat com greu o molt greu pel facultatiu que va atendre
I'accidentat

- Que l'accident afecti a més de quatre treballadors (pertanyin o no en la seva totalitat a la
plantilla de I'empresa)

2.4.3.- INDEX DE CONTROL

Els index d’accidentabilitat més representatiu sén els seglents:

2.4.3.1.- index d’incidéncia

I.I. = (n° d’accidents / n° de treballadors) * 100

2.4.3.2.- index de freqiiéncia

I.F. = (n° d’accidents amb baixa / n° de hores treballades) * 10

2.4.3.3.- Index de gravetat

I.G. = (n° jornades perdudes per accidents amb baixa / n® hores treballades) * 10



2.5.- SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT

L’'empresa constructora disposara d’'un servei amb Técnics de Seguretat i Salut propis. Entre les diferents
funcions d’aquests, figura I'assessorament sobre els rics que puguin presentar-se durant I'execucié dels
treballs.

També disposara de Servei de Prevencié mancomunat a través d’'una Mdtua d’Accidents de Treball i
Enfermetats Professionals.

2.6.- MESURES D'EMERGENCIA

L’empresari haura d’analitzar les possibles situacions d’emergéncia i adoptar les mesures necessaries en
matéria de primers auxilis, lluita contra incendis i evacuacié dels treballadors, designant si fora precis,
personal encarregat de posar en practica aquestes mesures que haura de posseir la formacio necessaria.

Per l'aplicacié de les mesures adoptades, I'empresari haura d’organitzar les relacions que siguin
necessaries amb serveis externs a I'empresa, en particulars en matéria de primers auxilis, assisténcia
meédica d’'urgéncia, salvament i lluita contra incendis, de forma que quedi garantitzada la rapidessa i
eficacia de les mateixes.

2.7.- INFORMACIO | FORMACIO

Tots els treballadors rebran a I'ingressar en I'obra instruccié sobre els rics i perills que puguin afectar-lis en
els seu treball i sobre la forma, métodes i processos que tenen que observar per prevenir.los i evitar-los.

En I'entrenament es resaltara I'observancia de la normativa legal vigent que pugui afectar-lis, de les que
rebran copia escrita en forma de “Fitxes Técniques de Seguretat”.

2.8.-CONDICIONS DELS MEDIS DE PROTECCIO

Totes les prendres de proteccié personal o elements de proteccio col.lectiva tindran fixat un periode de
vida util, rebutjant al seu termini.

2.8.1.- PROTECCIONS INDIVIDUALS

Tot element de protecci6 personal sera conforme a la normativa europea. En els casos en que no existeixi
norma oficial seran de qualitat adecuada a les seves respectives prestacions.

L'empresa disposara en obra d'una reserva d'aquests, de forma que quedi garantitzat el seu
subministrament a tot el personal, sense que es pugui produir, raonablement, caréncia d’ells.

En aquesta previsio s’ha de tenir en conte la rotacio del personal, la vida util dels equips, la necessitat de
facilitar-los a les visites d'obra, etc.



A continuacio es descriuen les caracteristiques basiques que han de reunir les proteccions individuals.

2.8.1.1.- Protecci6 de la cara

Els medis de proteccioé de la cara podran ser varis.

Les pantalles contra la projeccio de cossos fisics hauran de ser de material organic, transparent, lliures
d’estries, ratlles o deformacions. Podran ser de malla metal.lica fina o provistes d'un visor amb vidre
inastillable.

En els treballs eléctrics realitzats en la proximitat de zones en tensid, I'aparellatge de la pantalla haura
d’estar construit per material absolutament aillant i el visor lleugerament colorejat, en previsié de
cegament.

En els treballs de soldadura s'utilitzara pantalla amb mirilles de vidre fosc protegit amb altre vidre
transparent i facilment recanviables ambdés. Les pantalles per soldadura hauran de ser fabricades
preferentment amb poliester refor¢at amb fibra de vidre o, en el seu defecte amb fibra vulcanitzada. Les
que s'utilitzin per soldadura eléctrica no hauran de tenir cap part metal.lica en el seu exterior, amb el fi
d’evitar els contactes accidentals amb la pinza de soldar.

2.8.1.2.- Proteccid de la vista

La proteccio de la vista s’efectuara mitjancant I's d'ulleres, pantalles transparents o viseres.
Les ulleres protectores reuniran les condicions minimes segiients:

- Les seves aramdures metal.liques o de material plastic seranlleugeres, comodes, de
disseny anatomic, de facil neteja i que no reduexin en lo possible el camp visual.

- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fi, hauran de ser completament tancades i
ben ajustades al rostre, i amb visor amb tractament antiantelar.

- Quan no existeixi perill d'impactes per particules dures, podran utilitzar-se ulleres
protectores de tipus “panoramica” amb armadura de vinil flexible i amb el visor de
policarbonat o acetat transparent.

Les pantalles o viseres estaran lliures d’estries, esgarrepades i altres defectes.

Les ulleres i altres elements de proteccié ocular es conservaran sempre nets. Seran d’'Us individual.

2.8.1.3.- Vidres de protecci6

Els vidres per ulleres de protecci6, tant les de vidre com les de plastic transparent, hauran de ser
opticament neutres, lliures de bombolles, motes, ondulacions i altres defectes.

Els vidres protectors per soldadura o oxitall seran focos i tindran el grau de proteccié contra radiacions
adecuat.



Si el treballador necessita vidres correctors, al mancar aquests d’homologacio, se li podran proporcionar
ulleres protectores amb visors homologats basculants per proteccié dels vidres correctors, i altres que
puguin ser superposades a les graduades del propi interesat.

2.8.1.4.- Proteccio dels oides

Quan el nivell de sorolls en un lloc o area de treball sigui superior a 90 dBA, sera obligatori I'is d’elements
o aparells individuals de proteccié auditiva, sense perjudici de les mesures generals d'aillament i
insonoritzacié que procedeixi adoptar.

Podran ser auriculars amb filtre, orelleres de coxinet, taps, etz.

La proteccié dels pavellons de I'oide es podra combinar amb la del crani i la de la cara.

Els elements de proteccié auditives seran sempre d’Us individual.

2.8.1.5.- Protecci6 de les extremitats inferiors

Per la proteccid dels peus es dotara al treballador de calcat de seguretat, adoptada als riscs a preveure.

- En treballs amb riscs d'accidents mecanics en els peus, sera obligatori I'is de calcat de
seguretat amb refor¢ metal.lic a la puntera i a la plantilla.

- Front al risc derivat de I'Gs de liquids corrosius, o front a riscs quimics, s'utilitzara cal¢at
amb pis de cautxd, neopré o poliureta, i s’haura de substituir el cosit per la vulcanitzacio en
la unié del cuir amb la sola.

- La proteccio front I'aigua i la humitat s’efectuara amb botes altes de goma.

Els treballadors ocupats en treballs amb risc eléctric utilitzaran cal¢at aillant sense cap element metal.lic.
Sempre que les condicions de treball ho requereixin, les soles seran antilliscants.
La protecci6 de les extremitats inferiors es completara pels soldadors amb I'is de polaines de cuir, amiant,

cautxu o teixit ignifug.

2.8.1.6.- Proteccid de les extremitats superiors

La proteccié de mans i bracos es fara per medi de guants, manigues.

Aquests elements podran ser de goma o cautxd, cloruur de polivinil, cuir curtit, amiant, segons els riscs del
treball a realitzar.

Per les maniobres amb electricitat hauran d'utilitzar-se els guants fabricats amb cautxud, neopré o matéries
plastiques, que portin marcat de forma indeleble el voltatge maxim per el qual han sigut gabricats,
prohibint-se I's d’altres guants que no cumpleixin els requisits exigits.



2.8.1.7.- Protecci6 de I'aparell respiratori

Els equips protectors de I'aparell respiratori compliran les segiients caracteristiques:

- Ajustaran completament al contorn facial per evitar filtracions.

- Determinaran les minimes molesties al treballador.

- Es vigilara la seva conservacié amb la necessaria frequiencia.

- S’'emmagatzemaran adecuadament.

- Es netejaran després del seu Us, i si és precis, es desinfectaran.

Es prestara especial atencio en el perfecte ajustament d’aquells usuaris que tinguin barba o deformacions
notories en la cara.

Les caretes amb filtre s'utilitzaran en aquells llocs de treball en que existeixi poca ventilacié o déficit acusat
d’oxigen.

Els filtres mecanics hauran de canviar-se sempre que el seu Us dificulti notablement la respiracio.

2.8.1.8.- Proteccid del cap

Quan existeixi risc de caiguda o de projeccié violenta d'objectes sobre el cap o de cops, sera preceptiva la
utilitzacié de cascos protectors.

Els cascos de seguretat hauran de complir els seglents requisits:

- Estaran compostos de casc propiament dit, i del guarniment d’adaptacié al cap. Podran
tenir la sujeccié ajustable.

- Les parts en contacte amb el cap hauran de ser substituibles facilment.

- Seran fabricats amb material resistent a I'impacte mecanic.

- Hauran de substituir-se aquells cascos que hagin sofert impactes violents, encara que quan
no se’ls hi aprecii exteriorment deterior. Es considerara un envelliment del material en un
termini d’'un quatre anys, trancorregut el qual haurande ser donats de baixa, encara que
aquells que no hagin sigut utilitzats i es trobin emmagatzemats.

- Seran d'Us personal, i en aquells casos extrems en que hagin de ser utilitzats per altres
persones, es canviaran les parts interios que es troben en contacte amb el cap.

2.8.1.9.- Cinturons de seguretat

En tot treball en alcada amb perill de caiguda eventual, sera preceptiu I's de cinturd de seguretat, quan no
s’hagin instal.lat mesures de proteccié col.lectiva.

Aquests cinturons reuniran les segiients caracteristiques:

- Seran de cingla teixida en poliamida o fibra sintética, sense rebld i amb costures cosides.



- Es revisaran sempre abans del seu Us, i es rebutjaran quan tinguin talls o esquerdes que
comprometin la seva resisténcia.
- Aniran provistos d’'anelles per on passara la corda salvavides.

La corda salvavides serpa de poliamida, amb un diametre de 12 mm.

Per les pujades i baixades per escales verticals que disposin de cable fiadorm s'utilitzara junt amb el
cinturd, un dispositiu anticaigudes homologat.

Es vigilara de mode especial la seguretat de I'ancoratge i la seva resisténcia.

2.8.1.10.- Cinturons portaeines

S'utilitzaran cinturins portaeines quan existeixi possibilitat de caiguda d’elements a plantes inferiors per les
que puguin treballar o transitar persones.

2.8.1.11.- Roba de treball

Tot treballador que estigui sotmés a determinats riscs d’accident o enfermetats professionals o el seu
treball sigui especialment pends o marcadament brut, tindra obligat I'is de roba de treball que li sera
facilitada per la seva empresa.

Es tindran en compte les resposicions al llarg de I'obra segons el Conveni Col.lectiu Provincial.
La roba de treball complira, amb caracter general, els seglients requisits minims:

- Sera de teixit lleuger o flexible, que permeti una facil neteja i desinfeccié i adecuada a les
condicions de temperatura i humitat del lloc de treball.

- Ajustara bé al cos del treballador, sense perjudici de la seva comoditat i facilitat de
moviments.

- Sempre que les circunstancies ho permetin, les manigues seran curtes, i quan siguin
llargues, ajustaran perfectament als punys.

- S’eliminaran o reduiran en tot lo possible els elements adicionals, com butxaques, botons,
parts girades cap amunt, cordons, etc..., per evitar la bruticia i el perill d’enganxades.

- En els treballs amb risc d’accident, es prohibira I'is de corbates, bufandes, cinturons,
tirants, pulseres, cadenes, collarets, anells, etz.

En els casos especials, la roba de treball sera de teixit impermeable, incombustible o d'abric.

Sempre que sigui necessari, es dotara al treballador de delantals o mandils per soldadures, armilles, faixes
antivibratories o cinturons lumbars per la proteccié contra sobreesforgos.



2.8.2.- PROTECCIONS COL-LECTIVES

2.8.2.1.- Senvalitzacié normalitzada de seguretat

Es col.locara en tots el llocs I'obra, o dels seus accessos, a on sigui precis advertir sobre riscs, recordar
obligacions d'usar determinades proteccions, establir prohibicions o informar sobre la situacié de medis de
seguretat.

2.8.2.2.- Barreres de tancament o de defensa

Les barreres de tancament s’ajustaran als models indicats en la 8.3.IC i seran reflectants.

Aquestes barreres estaran perfectament ancorades al terra.

2.8.2.3.- Balisament luminds

Es col.locara quan sigui precis indicar obstacles a vehicles i vianants aliens a I'obra, mitjancant guirnalda
per llums i portalampades d’'alimentacio autonoma.

2.8.2.4.- Balises

Els models a utilitzar son els que figuren en la 8.3.1C. Les del tipus BA-1 (conos) tindran un pes minim de 7
kg.

2.8.2.5.- Senvyalitzacié normalitzada de trafic

Es col.locara en tots els llocs de I'obra o dels seus accessos i entorn a on la circulacio de vehicles i
vianants ho fagin precis.

Esta prohibit la utilitzacié de planxes de ferro, pedres, sacs, etz. per subjectar els peus de la senyals,
barreres de tancament, balises, etz.

Les senyals de trafic i d'il.luminacié hauran d’estar subjectes de tal manera, que en cas d’existir una colisié
de vehicle, aquests no surti volant.

2.8.2.6.- Senvalitzacié per treballs nocturns

En els treballs nocturns els operaris portaran vestimenta de seguretat reflectant i les maquines o vehicles
disposaran d'una senyal de caracteritzacio (Ilum groga).



2.8.2.7.- Portic de limitaci6 de galib

S'utilitzara per prevenir contactes o aproximacions excesives de maquines i vehicles en els llocs propers
d’estructures al realitzar desviaments del trafic, quan sigui precis.

2.8.2.8.- Avisador acustic en vehicles

Alarma sonora de marxa endarrera dels vehicles i maquinaria d’obra.

2.8.2.9.- Cobertes i guariments per maquines

Totes les parts mobils de les maquines estaran protegides contra atrapaments, cops, contactes térmics,
projeccions, talls, etz, amb cobertes o guariments.

Cap treballador inutilitzara els dispositius de proteccié de que vagin provistes les maquines o eines que
utilitzi.

2.8.2.10.- Extintors

Seran adecuats en agent extintor i tamany al tipus d’incendi previsibles, i es revisaran cada sis mesos
coma maxim.

2.8.2.11.- ll.luminaciod provisional d'obra

S’instal.lara una guirnalda de punts de llum situats cada 5 m en les zones de pas i circulacié interior de
I'obra, alimentada per transformador de seguretat de 24 V.

2.8.2.12.- Interruptors diferencials i preses de terra

La sensibilitat minima dels interruptors diferencials sera de 30 mA per enllumenat i de 300 mA per a forga.
La resisténcia de les preses de terra sera com a maxim, la que garanteixi d'acord amb la sensibilitat de

l'interruptor diferencial, una tensi6 maxima de contacte de 24 V. La seva resistencia es mesurara
periodicament, i al menys en I'época més seca de 'any.

2.8.2.13.- Baranes

So6n obligatories sempre que existeixi la posibilitat de caigudes d'algcada superior a 2 m i en els costat
oberts de les esclaes fixes.



Disposaran de llisté superior a una algada minima de 90 cm de suficient resisténcia per a garantitzar la
retencié de persones, i portaran un llisté horitzontal intermig, aixi com el corresponent socol.

2.8.2.14.- Plataformes i passarel.les

Tindran com a minim 60 cm d’ample, i les que ofereixin risc de caiguda superior a 2 m estaran dotades de
baranes reglamentaries que resistiran una carrega de 150 kg per metre lineal.
2.8.2.15.- Cable de subjeccio del cinturé de seguretat

Tindran la suficient resistencia per a suportar els esforcos a que puguin estar sotmesos en relacié a la
seva funci6 protectora.

2.9.-CONDICIONS DELS MEDIS AUXILIARS

2.9.1.- ESCALES MANUALS

Les de fusta tindran les bancades d’una sola peca i els esglaons estaran encaixats i no clavats.

No han de salvar més de 5 metres a menys que estiguin reforcades en el centre, prohibint el seu s per
alcades superiorsa 7 m.

Per algcades més grans, sera obligatori I's d’escales especials susceptibles de ser fixades solidament pel
seu cap i la seva base i sera obligatori la utilitzacié de cinturé. Les escales de carro estaran dotades de
baranes i altres dispositius que evitin les caigudes.

Se suportaran sobre superficies planes i solides.

Estaran provistes de sabates, grapes, puntes de ferro, etz, antilliscants en el peu i de ganxet de subjeccié
en la part superior.

Sobrepassaran en 1 m el punt superior de suport.

Si se suportessin en pal s'utilitzaran abracadores.

Esta prohibit transportar pesos superiors a 25 kg mentres s'utilitza una escala manual.

La distancia entre el peus i la vertical del seu punt superior de suport, sera la quarta part de la longitud de
I'escala fins el punt de suport.

Les escales de tisora o dobles, d’esglaons, estaran dotades de cadena o cable per evitar la seva obertura i
de topes en el seu extrem superior.



2.9.2.- SERRES CIRCULARS PER A FUSTA

Estaran dotades de ganivet divisor la qual distancia al disc sera de 3 mm. com a maxim i espessor igual al
gruix del tall de la serra, o lleugerament inferior.

Tindran protector de disc que estara lligat a la part superior del ganivet divisor.

Estaran dotades d'un interruptor de posada en marxa de tal manera que no sigui facil la seva posada en
marxa accidental.

Estaran dotades de carcassa de proteccié dels elements mobils.

Estaran dotades de presa de terra directa o a través del conductor de proteccio, inclés en la manega
d’alimentaci6 d’energia eléctrica.

L'operari portara pantalla protectora.

2.9.3.- GANXOS

No es podra sobrepassar la carrega maxima d’utilitzacio i hauran d’estar provistos de pestell de seguretat.

2.9.4.- CABLES

Els cables no tindran defectes apreciables (filferros trencats, desgastats, oxidacions, deformacions, etc.).
Per aixd hauran de revisar-se amb freqiiéncia.

Respecte al manteniment dels mateixos es tindra present el segiient :

- Si el cable ve en rotllos, es fara rodolar el mateix per treure el cable.

- Si ve en carret, es col-locara de manera que pugui girar sobre el seu eix.

- La forma més practica per a tallar un cable és per mitja de bufador. També pot utilitzar-se
una cisalla.

- El greixatge protegeix el cable de la corrossio i redueix el desgats.

- S'emmagatzemaran en llocs secs i ben ventilats.

2.9.5.- ESLINGUES

Si s'utilitzen eslingues amb gasses tancades amb gossets, s’haura de seguir I'indicat a la taula segtient
per a saber el nombre de gossets i la distancia entre ells :

DISTANCIA DEL N° DE GOSSETS |DISTANCIA ENTRE GOSSETS
CABLE
finsa 12 mm. 3 6 diametres
12 mm. a 20 mm. 4 6 diametres
20 mm. a 25 mm. 5 6 diametres




25 mm. a 35 mm. 6 6 diametres

Mai s’ha de treballar una eslinga amb un angle superior a 90 °, ja que si s"augmenti I'angle format pels
ramals, disminueix la carrega maxima que pugui suportar.

Utilitzar preferentement cables molt flexibles per a les eslingues.

S’evitaran els encreuaments d’eslingues : la millor manera és reunir els diferents ramals en un anell
central.

En funcio de I'aplicacio s’escolliran els terminals adequats (anelles, grillets, ganxos, etc.).

No deixar les eslingues a la intempérie i penjades per a assegurar la seva conservacio.

2.9.6.- BASTIDES

El pis de les bastides tindra 60 cm. d'amplada minima, i s'instal-lara barana amb sdcols en el perimetre
obert de les bastides, a partir de 2 m. d’algada.

Les plataformes seran antilliscants, es mantindran lliures d’obstacles i estaran provistes d’un sistema de
drenatge.

Si la plataforma és la fusta estara formada per tres taulons de 20 cm. d’ample i 5 cm. de gruix, de fusta
ben sana, sense nusos ni altres defectes que puguin produir trencaments.

Si per necessitat, i una vegada finalitzat el treball en una plataforma, s’ha de retirar algun taul6 o safata, es
treura tot el pis.

Les plataformes es subjectaran als tubs o perfils metal-lics, mitjangcant abracadores o sistemes semblants.

Durant el muntatge de la bastida, especialment en el tubular, s'utilitzara el cinturé de seguretat. A mesura
que es munta I'estructura, es travara la bastida, i la bastida al parament.

Les bastides, segons els tipus, compliran a més les segiients normes :
TUBULARS METAL-LICS

- Es travaran en sentit horitzontal i transversal, i es subjectaran a la facana.

- No es considera proteccio la “Creu de San Andrés”.

- S’instal-laran en la base de les bastides tubulars, unes peces que permetin el repartiment
de les carregues puntuals, per a millorar la seva solidesa i estabilitat.

- Esta prohibit pujar pels propis tubs de la bastida.

- La barana, que s'instal-lara a la part oberta de la bastida, es col-locara just on acabi la
plataforma de treball, sense deixar cap espai obert entre aquesta i la barana.

- Les plataformes es muntaran sobre els tubs més gruixos de I'estructura metal-lica.



2.10.- LLIURAMENT DELS ELEMENTS DE PROTECCIO PERSONAL

A cada treballador se li exigira la signatura d’'un document, dissenyat a I'efecte, quan se i lliurin els
elements de protecci6 personal.

2.11.- MANTENIMENT DELS EQUIPS DE PROTECCIO PERSONAL

Al'iniciar la jornada, el treballador revisara el seu equip de proteccio personal i comprovara que el mateix
es trobi en perfecte estat. Si aprecia qualsevol tipus de deficiencia que pugui comprometre la eficacia de
les proteccions esmentades, sol-licitara la substitucio de les mateixes.

Si durant la utilitzacié dels equips es produeix algun incident que alteri el bon estat dels mateixos, el
treballador ho comunicara al seu cap i sol-licitara la substitucié de I'equip defectuos.

Al finalitzar la jornada, cada treballador guardara les seves peces de vestit de proteccié personal
convenientment. Mai es deixaran abandonades a I'obra.

2.12.- MANTENIMENT DE LES PROTECCIONS COL-LECTIVES

Les proteccions col-lectives es revisaran diariament, abans d'iniciar la jornada, corregint-se totes les
deficiencies observades.

Aixi mateix, si durant la jornada s’observa I'alteracio d’alguna d’elles, es corregira immediatament.

Durant el transcurs de I'obra, les proteccions col-lectives han de garantitzar el mateix nivell de seguretat i
eficacia que el dia que es van instal-lar.

Tarragona, novembre de 2.013

L’enginyer-autor del projecte
Rafael Cabré i Villalobos
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DOCUMENT NUM 3:PLEC DE CONDICIONS






|. PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

Il. CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

0 CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
Sobre els components
Sobre I'execucio
Sobre el control de I'obra acabada
Sobre normativa vigent
1 CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA
SISTEMA SUSTENTACIO
SUBSISTEMA ENDERROCS
1 CONDICIONS GENERALS
1.1 Enderroc de cobertes
1.2 Arrencada de revestiments
1.3 Enderroc d’elements estructurals
1.4 Enderroc de tancaments i diversos
SUBSISTEMA IMPERMEABILITZACIO | AILLAMENTS
2 AILLAMENTS TERMICS-ACUSTICS
2.1 Rigids, semirigids i flexibles
2.2 Granulars o pulverulents i pastosos
SISTEMA COMPARTIMENTACIO INTERIOR/ACABATS
SUBSISTEMA REVESTIMENTS
1 ALICATATS
2 ARREBOSSATS
3 ENGUIXATS
5 PINTATS
SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTAL | INSTAL.LACIONS
SUBSISTEMA CONTROL AMBIENTAL
1 CALEFACCIO
1.1 Generaci6
1.2 Transport
1.3 Emissors
2 CLIMATITZACIO
2.1 Generacio
2.2 Transport
2.3 Emissors
3 VENTILACIO
SUBSISTEMA SUMINISTRES
1 AIGUA
1.1 Connexio6 a xarxa
1.2 Instal-lacié interior
1.3 Rec
2 GAS NATURAL
2.1 Connexi6 a xarxa
2.2 Instal-laci6 interior
SUBSISTEMA EVACUACIO
2 FUMS | GASOS DE COMBUSTIO
SUBSISTEMA CONNEXIONS
1 ELECTRICITAT
1.1 Connexio6 a xarxa
1.2 Instal-lacié comunitaria i interior
1.3 Posta aterra



I. PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS QUE REGEIXEN EN L’EXECUCIO DE LES OBRES
D’AQUEST PROJECTE, MENTRE LES PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS QUE
CONTE NO LES MODIFIQUIN

Article 1.- AMPLITUD DE LA CONTRACTA

La contracta compren tots els materials, la ma d'obra, els mitjans auxiliars i tot el que és necessari per
a la realitzacio de les obres, tal i com s’han projectat i amb les variacions autoritzades fins deixar-les
llestes, netes, amb bon aspecte, correcte funcionament i perfecte estat d'utilitzacio.

Compren també la supressio de les construccions i els elements innecessaris, la retirada de materials
sobrers, les restes i la runa, la neteja i el condicionament de les arees i locals de I'obra i exteriors, que
per qualsevol concepte s’hagin utilitzat, per deixar-les en I'estat primitiu 0 en el que definitivament
hagin de quedar.

Article 2.- DIRECCIO DE L’'OBRA

El Director de I'obra és el técnic designat per I'’Administracié i gaudeix de les més amplies facultats
per a la millor efectivitat de la seva missid, i se'l designa d’ara endavant com a Director.

Resol les gulestions tecniques d’interpretacié del Projecte, inspecciona tot alld que es relaciona amb
les obres, directament i indirectament, pot rebutjar aquells elements o practiques que, al seu parer, no
soén adients i déna les ordres oportunes per a la millor execucié de les obres, sempre que no
modifiquin les condicions del Contracte.

Pot comprovar, a cada moment, si el Contractista compleix amb totes les obligacions contractuals i
legals, i pot conéixer i participar en totes aquelles previsions 0 actuacions que porta a terme el
Contractista relacionades de qualsevol forma amb les obres.

Quan les ordres donades al Contractista referents a les obres, els materials, la neteja, els perills o els
perjudicis, si la reparacié dels perjudicis causats o d'altres d’analoga naturalesa no fos acomplerta
eficagment i oportunament, el Director de I'obra pot manar d’executar-la amb carrec al Contractista.

Acredita al Contractista les obres realitzades i practica les liquidacions.

Pot valer-se de col-laboradors, per tal que el representin o el substitueixin en totes o en part de les
seves funcions, i ha de comunicar-ho al Contractista perqué els reconegui com a tal. Els
col-laboradors estan integrats en la Direcci6.

El Director d'obra interpreta el projecte i déna les ordres per al seu desenvolupament, marxa i
disposicié6 de les obres aixi com les modificacions que creu oportunes sempre que no alterin
fonamentalment el Projecte o la classe de treballs i materials que hi s6n consignats.

El Contractista no pot introduir cap modificacié sense I'autoritzacié escrita del Director.

Si alguna part de I'obra classe o dels materials no queda prou especificada, presenta dubtes, resulta
alguna contradiccid en els documents d'aquest projecte o pot suggerir-se alguna soluci6 més
avantatjosa durant la marxa de les obres, la Contracta ho ha de posar immediatament en
coneixement de la Direccié d'obra, per escrit, i s’ha d’abstenir d’instal-lar els materials o executar
I'obra en quiesti6 fins a rebre I'aclariment o resolucié de la Direccié d’obra que també I'ha d’efectuar
per escrit.

Article 3.- CONTRACTISTA

El Contractista és la part contractant obligada a executar I'obra.

Ha de realitzar bé les obres contractades i en el termini estipulat, sota la seva total i exclusiva
responsabilitat i amb subjeccio a les condicions del Contracte i a les ordres del Director.
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Ha de signar el rebut al duplicat de les ordres que se li donen per escrit i subscriure amb la
conformitat o I'objecci6 els comunicats o informes de les obres quan se li requereix.

Ha de donar compliment tot seguit a totes les ordres que rep del Director sense perjudici del dret de
reclamacié que I'assisteix. L'exercici d’aquest dret no I'eximeix del compliment de dites ordres, encara
que de tal reclamacié pot derivar-se’n justa indemnitzacié al Contractista.

El Contractista té dret a que se li justifiqui la recepcié de les comunicacions i les reclamacions que
adreca al Director i tanmateix se li ha de comunicar per escrit qualsevol ordre verbal que li doni.

El Contractista esta obligat a prestar col-laboracio al Director i a les persones que el representen o
ajuden, per al millor compliment de les seves funcions.

Article 4.- OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS

El Contractista, o el seu representant, esta obligat a ser present en I'obra totes les vegades que el cita
el Director per escrit i especialment en els actes de replanteig, amidaments i recepcions.

En cas d'incompareixenca injustificada, perd el dret d’al-legacié o reclamacié que I'assisteix a tals
actes i ha d'estar a les conseqiéncies, i el Director li ha de lliurar, amb justificant de recepci6, els
documents que se’n derivin dels mateixos.

Si justifica degudament la falta d'assisténcia, t¢ un termini de deu dies per reclamar o fer les
al-legacions oportunes mitjancant escrit adrecat al Director.

So6n a carrec del Contractista totes les despeses derivades del Contracte i I'execucié de les obres
entre les quals s’hi compten:

-mesures de seguretat, assenyalaments i barrats;

-replanteig, amidaments, controls de qualitat dels materials i de les obres aixi com els elements i les
obres provisionals o auxiliars;

-assegurances del personal, les obres, la maquinaria, la responsabilitat i els danys a tercers;

-neteja i vigilancia;

-arbitris, impostos, etc. aixi com les multes, les sancions o les indemnitzacions per perjudicis que es
deriven de I'execucio de les obres;

-els permisos, les llicéncies i les concessions que s6n necessaris per a I'execucié de les obres, amb
exclusio dels que s6n especifics de I'Administracio; i

-disposicié d'una oficina d'obres en un lloc avinent, degudament condicionada, per al Director. On hi
ha d’haver les copies autoritzades dels documents contractuals del projecte i el llibre d'ordres. En
demés s’hi han de guardar, tots els documents que puguin ser necessaris consultar i també les
mostres, el testimoni i qualsevol material que pugui ser convenient conservar.

- legalitzacions i posades en marxa de les diferents instal.lacions.

El Contractista respon dels actes propis, dels del personal que li presta servei i també dels
subcontractistes. Aixi mateix respon dels danys causats a I'obra per qualsevol causa, abans de la
recepcié. També son de la seva exclusiva responsabilitat els danys i el perjudicis causats a tercers bé
per la forma d’execucio de I'obra, bé per omissio bé per causa d’accident o bé per suposit fortuit.

Ha de tenir cura que a causa de les obres, no es pertorben o0 malmeten els serveis existents.

Ha d’'adoptar sota la seva exclusiva responsabilitat i vigilancia les mesures per tal de garantir la més
absoluta seguretat del personal de I'obra i de tercers.

Ha de complir i estar al corrent, a cada moment, amb les obligacions que, com a empresa,
'incumbeixen en materies fiscal, laboral, Seguretat Social, Seguretat i Salut en el treball i de
qualsevol altra classe que I'afecten.

Abans de comencar les obres ha de comunicar al Director la seva residéncia i la del seu Delegat, a
tots els efectes derivats de I'execucid, aixi com qualsevol variacié futura mentre dura. La residéncia
del Delegat ha de ser a la localitat de les obres o altra proxima, i ha de tenir I'autoritzacié del Director.
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El Contractista és I'inic responsable de totes les contravencions que ell comet durant I'execucio de
les obres, o el personal i elements que hi sén relacionats i sén del seu exclusiu compte les
consequiéencies que se’'n poden derivar, aixi com els danys i perjudicis a tercers.

Igualment, el Contractista és I'Unic responsable de I'execucié de I'obra contractada, i no té dret a
indemnitzacié pel major preu a qué poden resultar-li les distintes unitats, ni per les errades maniobres
que pot cometre durant la seva construccié.

Es responsable també davant els Tribunals dels accidents que poden sobrevenir i ha de tenir tot el
personal degudament assegurat.

Igualment, és responsable de totes les obligacions legals i econdmiques derivades de les obres
contractades.

La Contracta igualment ha de sol-licitar i obtenir els permisos municipals, de Delegaci6é d'Industria,
etc., que, segons la legislacié vigent, sén precisos per a la realitzacié i funcionament de les obres i
instal-lacions.

La propietat de les obres I'ha d’autoritzar tots els documents que calen per a tal fi.

A banda de la senyalitzacié de I'obra especificada en un altre article del plec, s’han de disposar rétols
informatius, un a cada extrem de I'obra. Els esmentats retols informatius han de col-locar-se abans
del comengament de 'obra i la correcta subjeccid i visibilitat s’ha de comprovar en 'acta de replanteig.

La qualitat del material utilitzat ha de ser suficient per garantir-ne la conservacié durant la durada de
'obra. En el cas d'observar-se defectes en el mateix, la D.F. ha d'ordenar la seva immediata
reparaci6 o substitucid. Si dites errades no s’esmenen en el termini de 48 hores la direccio facultativa
encarregara nous cartells amb carrec al contractista.

Els cartells no s6n d’abonament pero la propietat es reserva la possibilitat d’adquirir-los a 'acabament
de 'obra.

De no ésser retirats transcorregut 1 mes des de la data de recepcido de I'obra s’entén que el
contractista els cedeix gratuitament a la propietat.

Article 5.- PERSONAL

El Contractista designa un Delegat que assumeix la direccié dels treballs i actua com a representant
seu a tots els efectes referents a les obres i al compliment del contracte. Ha de residir en un lloc
proxim al dels treballs i ha de tenir suficient solvéncia tecnica i moral aixi com facultats per organitzar
I'execucio de les obres i posar en practica les ordres del Director.

La persona que es designa com a Delegat d'obra s’ha de comunicar al Director i aquest I'ha
d’'acceptar per ell, aguest aprecia lliurement la seva suficieéncia en tots els aspectes.

El Delegat col-labora amb el Director en la resolucié de tots els problemes que es plantegen durant
I'execucio de les obres.

Quan la complexitat i naturalesa de les obres ho requereix, o bé per circumstancies especials és
convenient, a I'entendre del Director, aquest pot exigir al Contractista que el Delegat tingui la titulacio
professional adient a la naturalesa de les obres i que el Contractista designi en demés el personal
facultatiu necessari sota la dependéncia d’aquell.

Quan la marxa dels treballs ho justifica, pot reclamar del Contractista la designacié d’'un nou Delegat o
de qualsevol facultatiu que d'ell depén.

A I'obra ha d’haver-hi sempre el nombre i la classe de personal técnic, especialista i operaris que fa
falta pel volum i naturalesa dels treballs que s’estiguin realitzant, personal amb reconeguda aptitud i
experiencia.
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El Contractista respon de la idoneitat i de la disciplina del personal assignat a I'obra. El Director té, a
cada moment, la facultat d’exigir al Contractista la separacié de I'obra de qualsevol persona que
consideri inadequada, sense que el Contractista pugui reclamar perjudici per tal fet.

Si ho creu necessari, el Director pot designar vigilancia a I'obra, sota la seva dependéncia.

Cap part de I'obra no pot ser subcontractada sense autoritzacié de la direccio técnica.

L'autoritzaci6 pel contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers, no allibera el contractista de
les seves obligacions i responsabilitats.

La propietat no és responsable subsidiaria dels deutes contrets pel contractista.

Article 6.- GENERALITATS

Es fa constar, als efectes oportuns, que per tractar-se d'obres publiques el contractista té el
coneixement previ de la possible existencia de nombroses i diferents servituds de I'obra, com per
exemple esteses d’empreses privades (gas, teléfons, electricitat, canonades) o de serveis publics
(aigua, clavegueram).

Ja que es tracta d'informacid dispersa entre els diferents titulars i essent Gtil només en quant estigui
actualitzada a la data de comencament dels treballs, s’'inclou Unicament en el projecte la relacié de
serveis existents per tal de facilitar i orientar a I'hora d’executar I'obra. Tot i aix0 el contractista queda
obligat a sol-licitar dita informacié a les diferents companyies i als ajuntaments afectats abans de
comencar els treballs en compliment de I'establer a 'art. 7.

L'exacta localitzacié, mitjangant cates, d’aquests serveis, el seu manteniment durant I'execuci6 dels
treballs (o la seva reposicié a la finalitzacié dels mateixos) i les possibles dificultats 0 minves de
rendiment que la preséncia ocasioni, ho sén mai d’abonament, i es consideren com a despeses
incloses en els preus unitaris.

No son tampoc d'abonament les despeses de manteniment o les de reparacio per trencament,
avaries, etc., que es produeixen en els anomenats serveis per les obres, fins i tot quan la seva posicio
no respon a la informacié rebuda o son tracats imprevisibles ja que es considera que el contractista
ha incomplert I'obligacioé de localitzar la seva posicid exacta mitjangant cales, treball que el seu cost
queda inclos en el projecte tal i com s’ha dit.

So6n d’abonament, sempre que la D.F. les consideri obres necessaries per a I'execucio del projecte i
les autoritzi expressament, les modificacions de tracat (provisionals o definitives) o el seu reforg, amb
preus de projecte o en el seu defecte, amb preus contradictoris.

El contractista té el deure d'avisar a la D.F. quan el mal estat dels serveis trobats durant els treballs
aconsella la seva reparacio o renovacio.

El contractista queda, a més, obligat a realitzar els treballs de millora puntual necessaris per arranjar
els defectes detectats en la forma que determinen els serveis técnics competents. Dits treballs son
d’abonament als preus del projecte i, en el seu defecte, a preus contradictoris.

Ambdés casos, 'abonament es realitza amb carrec a la partida d’imprevistos o es redacta I'oportl
projecte addicional d'obres.

L'existéncia de serveis en nombre tal que impedeix I'excavacié continuada a maquina a la generalitat
0 en zones importants de I'obra s’ha de plantejar a la direccié d’obra qui valora els fets i decideix les
superficies i/o volums que s’han d'abonar.

Les dificultats presentades per obstacles aillats a I'execucié normal de les unitats d’obres diferents de
la propia excavacio (per exemple: col-locacié de canonades, extensié i compactacioé de ferms, etc.) es
consideren sempre incloses en els respectius preus.

Article 7.- MATERIALS
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Comprenen totes les matéries, els productes, els elements i els mecanismes que entren a formar part
integrant de les obres i les instal-lacions.

Han de ser de primera qualitat dintre de la seva classe. Segons la seva naturalesa han de ser nous,
sense defectes, en perfecte estat de conservacié i is. Han de complir les instruccions i les normes
promulgades per I'Administracio referents a condicions generals, homologacié i control de qualitat,
sense perjudici de les especifiques que estableix el corresponent plec.

Han d’arribar a I'obra i s’han d’arreplegar en la seva presentacio original, amb les marques de fabrica,
precintes i tots aquells distintius que els caracteritzen.

Les caracteristiques dels materials insuficientment especificats al Plec de Condicions, o que no hi
siguin continguts, les defineix el Director, i en el seu defecte seran dels tipus i qualitats emprats
normalment per I'Empresa subministradora del servei.

Els materials a emprar han de ser acceptats pel Director abans de I'adquisicio i arreplec a I'obra, amb
aquesta finalitat el Contractista ha de lliurar-li oportunament les mostres, els catalegs, les garanties,
les analisis, els assaigs, els certificats i les especificacions suficients que permetin un judici clar de les
gualitats dels materials proposats i la seva conveniencia. Altrament, el Director pot manar retirar-los,
encara que estiguin col-locats o suposin demolir parcialment I'obra, sense dret a indemnitzacié. Si el
Director creu necessari fer-ne analitzar o assajar algun, designa un laboratori perquée ho realitzi, ates
el que preveu l'epigraf nim. 12. S’han d’arreplegar en els llocs i la forma adients, que assegurin la
bona conservacid, i no destorbin ni ofereixin peril. També cal mantenir-los sempre en bones
condicions.

L’'acceptacié prévia dels materials no suposa l'autoritzacié definitiva, i es poden substituir, adhuc
després de col-locats, aquells que no reuneixen les condicions, els que tenen caracteristiques
distintes o defectes no percebuts en el primer reconeixement, per més que estiguin inclosos
amidaments i certificacions. Les despeses que s'originen sempre sén a carrec del Contractista.

Article 8.-DOCUMENTS PER AL CONTRACTISTA

El Contractista rep un exemplar del Projecte de les obres que ha contractat. Pot adquirir en demés al
seu carrec totes les copies dels planols i d’altres documents que necessita per executar les obres,
pero no pot fer Us del Projecte i dels altres documents per altres fins que no son els estrictament
contractuals, aixi com tampoc exhibir-los o cedir-los a tercers.

Els documents que queden incorporats al Contracte, salvat d’indicacié distinta en les clausules
administratives, sén:

-memoria,

-planols,

-plec de condicions,

-pressupost.

-estudi de seguretat i salut.

-estudi geotécnic.

-informe sobre I'estat de I'actual estructura fisica que suporta I'activitat de mercat.
La inclusio en la contracta de les cubicacions i amidaments no implica I'exactitud respecte a la realitat.

Tots els altres documents i altres dades sén informatius. El Contractista ha d’encertar-se de
I'exactitud i procurar-se aquells altres que pot necessitar.

En cas de contradicci6 entre el Plec de condicions i els planols, preval el primer.
Tot allo que s’esmenta en el Plec de Condicions i omés en els planols o viceversa, ha de ser executat
com si estigués contingut a ambdés documents, sempre que la unitat d’obra quedi suficientment

definida i tingui preu en el Contracte.

Article 9.- REPLANTEIG | PROGRAMA DE TREBALLS
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Adjudicades les obres, el Contractista ha de fer el replanteig en el termini legalment establert.
Comprén com a minim els eixos principals que situen i caracteritzen les diverses parts de I'obra, aixi
com els punts fixos i auxiliars necessaris pels successius replanteigs de detall, marcats de forma
invariable i duradora. Quan ho té enllestit ho ha de comunicar al Director per a la seva comprovacio.
S'aixeca Acta i se'n lliura un exemplar al Contractista.

En I'Acta de replanteig hi ha de constar la conformitat o la disconformitat del replanteig respecte als
documents contractuals del projecte aixi com qualsevol circumstancia que pot afectar el compliment
del Contracte.

Quan es fa constar alguna diferéncia o circumstancia que implica una variacié sensible del Projecte,
s’han de valorar pel Director de I'obra les repercussions, als preus del Contracte, i s’ha de trametre a
I'’Administracié perque resolgui.

El contractista es responsabilitza de la conservacié dels punts de replanteig.

Immediatament, el Contractista ha d'iniciar les obres i comunicar la data al Director, a qui ha de
presentar el Programa de Treball que ha de contenir:

-programa de les obres a realitzar, classe i volum;

-mitjans que s’han d’emprar, amb expressi6 de la classe i el rendiment mitja;
-valoracié mensual i acumulada de I'obra programada;

-representacio grafica de les diverses activitats;

-el Programa de treball i els mitjans a emprar han de ser aprovats pel Director; i
-el termini d’execucié comenga a comptar des de la data del replanteig.

Article 10.- EXECUCIO | VARIACIONS DE LES OBRES

10.1 Generalitats

Els treballs han d'executar-se segons les condicions del Contracte i d’acord amb el programa de
Treball aprovat, dels quals no pot diferir substancialment sense autoritzacio.

La maquinaria i altres elements de treball que s’han d’aportar a I'obra segons el programa o que el
Director creu necessaris, han d’'estar sempre en bones condicions i quedar adscrits durant I'execucid
de les unitats en qué han d'utilitzar-se. No es poden retirar sense el consentiment del Director.

Les unitats d'obra realitzades amb materials o en forma distinta al prescrit en els documents del
Contracte sense autoritzacioé previa, i les defectuoses, no s’han de pagar. El Director té la facultat
d’'exigir la demolicié i reconstruccié de les parts que no compleixen les condicions establertes o si
sospita, amb fonamentacié que no les compleixen, i ha de realitzar-ho el Contractista al seu carrec, el
gual en demés és responsable dels perjudicis que, per aquesta causa, poden produir a
I'’Administracio. Si demolida alguna part sospitosa de I'obra resulta que reunia les condicions exigibles
al Contractista, se I'ha d'indemnitzar.

Si el Contractista substitueix un material per un altre de millor qualitat sense l'ordre escrita del
Director, es paga Unicament el preu estipulat al Contracte. Si realitza major volum d’obra sense que si
li hagi ordenat, es realitza el pagament només de la part projectada. Si I'excés d'obra no és
admissible, el Contractista esta obligat a demolir-la.

Fins a la recepci6, el Contractista respon de I'execucié de I'obra contractada i de les faltes que hi
hagin.

El muntatge d’elements i realitzaci6 de les obres s’ha d’efectuar amb estreta subjeccié a aquest
Projecte, normes i disposicions oficials que li son d'aplicacié i a les ordres que déna el Director d’'obra.

S’han d’efectuar amb els mitjans auxiliars necessaris i ma d’'obra especialitzada i segons el bon art de
cada ofici, de manera que a més del bon funcionament, han de tenir un bon aspecte i quedar
perfectament acabades i en perfectes condicions de durada i conservacio.
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10.2 Treballs nocturns

Els treballs nocturns han de ser préviament autoritzats pel director i realitzats només en els unitats
d’obres que ell indica. El contractista ha d'instal-lar els equips d'il-luminacioé del tipus i intensitat que el
director ordena i els ha de mantenir en perfecte estat, mentre duren els treballs nocturns.

10.3 Construccio i conservacio de desviaments

Si, pel fet de preveure en els documents contractuals, o per necessitats sorgides posteriorment, fos
necessaria la construccié de desviaments provisionals o rampes d'accés als trams parcialment o
totalment acabats, s’han de construir d’acord amb les caracteristiques que figuren en els
corresponents documents contractuals del projecte o, en el seu defecte, de manera que han de ser
adequats al transit que han de suportar i segons les ordres del director. La seva conservacié durant el
termini d'utilitzacié és a compte del contractista.

10.4 Senyalitzacid i altres mesures de seguretat a I'obra

El contractista, des del mateix comencament de I'obra, té I'obligacié expressa de garantir per tots els
mitjans possibles la seguretat dels seus propis treballadors i de les persones i béns en general. Per
aixo, ha de senyalitzar les obres (o altres zones properes que siguin necessaries) de forma correcta i
suficient i dirigir 'execucié dels treballs de forma prudent.

En conseqiiéncia, els accidents o danys que es puguin produir, imputables a les obres o a la seva
senyalitzacio son de la responsabilitat exclusiva del contractista.

Abans de procedir a qualsevol regulacio i, en el seu cas, desviament del transit afectat (tant de
vianants com motoritzat) el contractista ha de sol-licitar de la D.F. 'autoritzacié oportuna i la realitzacioé
de les gestions necessaries davant I'organisme competent (guardia urbana, Ministeri de Foment,
Generalitat, etc.).

Els treballs de senyalitzacio, de regulacio del transit, les actuacions destinades a garantir la seguretat
de I'obra i tots els mitjans materials que s6n necessaris per a tot aixo (senyals, tancaments, marques
viaries, balises reflectores i lluminaries, enllumenat nocturn, vigilants, etc.) es consideren despeses
incloses en els preus unitaris del projecte.

La presencia, regular o no, de técnics municipals (0 membres de la guardia urbana, Ministeri de
Foment, etc.) en la seva funcié de control i comprovacid6 no eximeix ni relleva el Contractista
d'aquesta responsabilitat, només en els casos que la direcci6é facultativa hagi rellevat el contractista
en les seves funcions de direcci6 de treballs.

La D.F. ha d’advertir el contractista de totes les deficiéncies que observa i ha de ser considerat com a
d’'obligat compliment per part del contractista (art. 23 P.C.G.A))

La repeticio dels esmentats defectes o la poca diligencia en la seva correccié s’ha d’anotar per la D.F.
al Llibre d'Ordres, i una copia del full ha de ser tramesa a I'drgan contractant als efectes oportuns.

10.5 Precaucions especials durant I'execucio de les obres

-Pluges: Durant les diverses etapes de la construccio, les obres s’han de mantenir sempre en
perfectes condicions de drenatge. Les cunetes i altres desguassos s’han de conservar i mantenir de
manera que no es produeixin erosions en els talussos adjacents.

-Gelades: Si hi ha temor que es produeixin gelades, el contractista de les obres ha de protegir
totes les zones que poden quedar perjudicades pels efectes consequents. Les parts d’'obra malmeses
s’han d’al¢ar i reconstruir a la seva costa, d’'acord amb el que s’assenyala en aquestes prescripcions.

-Incendis: El contractista s’ha d'atenir a les disposicions vigents per a la prevencio i control
d’'incendis i a les instruccions complementaries que figuren en les prescripcions técniques, o que dicta
el director. En tot cas, ha d'adoptar les mesures necessaries per evitar que s’encenguin focs
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innecessaris, i és responsable d’evitar la propagacio dels que es requereixen per a I'execucié de les
obres, aixi com dels danys i perjudicis que es poden produir.

-Us d’explosius:L’'adquisicié, el transport, 'emmagatzematge de les metxes, els detonadors i els
explosius s’ha de regir per les disposicions vigents que regulen la matéria i per les instruccions
especials complementaries que dicta el director.

Els magatzems d’explosius han de ser clarament identificats i estar situats a més de 300 m de la
carretera o de qualsevol construccio.

En les voladures s’ha de posar especial cura en la carrega i encesa de les barrinades, i s’ha d’avisar
de la descarrega amb antelacio suficient per evitar possibles accidents.

L'encesa de les barrinades s’ha de fer, de ser possible, a hora fixa i fora de la jornada de treball,
durant els descansos del personal operari al servei de I'obra en la zona afectada per les voladures, i
no és permesa la circulacié de persones o vehicles dintre del radi d’accié de les barrinades, des de
cinc minuts abans d’encendre les metxes fins després que hagin esclatat totes.

Sempre que sigui possible, I'encesa s’ha d’efectuar mitjangant comandament eléectric a distancia, o
s’han d’emprar metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervé en la manipulacid i utilitzacié d’explosius ha de ser de reconeguda practica i
pericia en aquestes feines i ha de reunir les condicions adequades, en relacié amb la possibilitat que
correspon a aquestes operacions.

El contractista ha de subministrar i col-locar els senyals necessaris, per advertir al pablic del seu
treball amb explosius. L'emplagament i estat de conservacié ha de garantir, sempre, la perfecta
visibilitat.

Correspon al contractista, en el seu treball de direccié i gestié de I'obra la prevencié dels danys que
es puguin produir per pluges, gelades, altres accidents atmosferics, voladures, etc.

Les despeses que els esmentats treballs poden produir es consideren incloses en els preus i en
conseqiiéncia no sén en cap cas d'abonament a excepcid dels casos previstos a l'art. 132 del
Reglament general de contractacié de I'Estat (vegeu clausula 14 del P.C.A.G.)

Tampoc s6n d’abonament els danys produits per 'omissio de les esmentades tasques preventives.

El contractista és el responsable Unic dels danys a tercers que per les causes esmentades es puguin
produir.

10.6 Obres de condicio especial

Sempre que, a judici del director de I'obra, hi hagin algunes parts de I'obra que, per llur indole
particular, requereixen especial cura, poden designar-me tres o0 més especialistes acreditats perqué el
contractista trii el que ha d’'executar-la, sempre que el preu que compti els esmentats especialistes
estigui dintre del quadre de preus que acompanya al projecte amb un marge d'un 5% a favor del
contractista, en concepte d’indemnitzacio per despeses generals.

Aquest mateix dret es reserva al director per a certs materials la fabricacié dels quals requereix
condicions especials.

Si el contractista executa alguna part de les obres en forma defectuosa, o malament, per error o
contrariament a les bones normes de la construccié, ordres rebudes o que no s'ajusta al projecte, I'ha
de demolir i tornar a fer, tantes vegades com sigui necessari, i les despeses que aix0 ocasioni aniran
al seu compte.

Si les deficiencies no comprometen la seguretat, funcionament, utilitat i bon aspecte dels treballs
d’'una manera essencial, i no poden, a judici del director de I'obra, conservar-se, el contractista pot
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reparar-la fins a deixar-la de la millor manera possible, i sofrir en aquest cas, la peca o element, el
desmerit que pugui tenir a judici del director.

La interpretacid del projecte és missié exclusiva del director de I'obra, el qual resol segons el seu
criteri qualsevol dubte i supleix les omissions que poden haver-hi en el projecte.

Qualsevol dubte, deficiéncia o omissié ha de ser aclarit i reposat abans de comencar els treballs a
que fa referencia.

Article 11.- CONTROL DE QUALITAT

Per controlar la qualitat de les obres, el Contractista ha d’efectuar, al seu carrec, els assaigs en les
condicions i frequéncia que s’estableixen al Plec de condicions i en el seu defecte en les instruccions i
normes oficials. Si no esta regulat per cap dels documents ressenyats s’ha de procedir segons
determina el Director.

Durant el decurs de les obres, i en el seu periode de garantia el Director pot ordenar que es realitzin
quantes proves, assaigs i analisis que cregui oportunes per comprovar la qualitat dels materials i bona
execucio de I'obra efectuada encara que els materials no estiguin indicats en aquest plec. El
Contractista esta obligat a donar totes les facilitats que calguin, aportar els mitjans auxiliars i el
personal necessaris i suportar al seu carrec, totes les despeses que es puguin originar fins un import
maxim del 2% del pressupost de I'obra.

De les proves realitzades s’ha d’estendre Acta que s’ha de tenir en compte per la recepcio de 'obra.
En cas de disconformitat del Contractista amb els assaigs efectuats s’ha d’acudir a un Laboratori

oficial designat pel Director, perqué les efectur.

Article 12.- MODIFICACIONS DEL PROJECTE

No s’admet cap variacié sobre I'obra definida en el projecte ni sobre I'execucié establerta en el
programa de treball, sense l'autoritzacio escrita del Director de I'obra. Qualsevol dubte, deficiencia o
omissio al projecte ha de ser aclarida pel Contractista abans de comencar les unitats d’'obra a qué es
refereixi.

L'Administracié pot, durant I'execucié de les obres, suprimir la realitzacié d’alguns treballs o afegir-ne
altres no previstes, sempre que el total de les supressions o addicions valorades als preus de
Contracte no disminueixin o sobre pugin més d’un vint per cent del total de I'obra contractada i en el
cas d’excedir-ne, sempre que el Contractista hi estigui d’acord.

Amb independéncia de les supressions o condicions esmentades, el Contractista ha d'introduir les
modificacions que li ordena el Director, quan les creu imprescindibles per mantenir totes les
condicions d’'estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el projecte. Si aquestes modificacions per la
guantia o naturalesa justifiquen variacions sensibles de preu o termini d’execucid, el Contractista ha
de sol-licitar per escrit que es tinguin en compte i I'Administracioé acordara el que cregui adient.

El Contractista pot proposar també modificacions sobre I'obra projectada, degudament justificades al
Director i aquest les resol d’acord amb les seves facultats. Si a les variacions o a les modificacions hi
figura alguna unitat d’obra, el preu de la qual no compta en el Contracte ni se’'n pot deduir, s’ha de
determinar pel sistema de preus contradictoris, a partir fins on sigui possible dels costos elementals
que figuren en el projecte i en tot cas als corresponents a la data de la seva licitacié.

Només son considerades com a millores i modificacions del Projecte aquelles que hagin estat
ordenades expressament per escrit per la Direcci6 d’obra i convingut preu abans d’executar-les.

L’entitat contractant tindra dret a segregar de la contracta , totalment o parcial, totes les obres que
cregui convenient, sempre que l'import de les segregacions no excedeixi de la cinquena part de
I'import total de la contracta. La contracta en cap cas no podra pretendre cap segregacio.
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Article 13.- AMIDAMENT | MESURAMENT DE LES OBRES

Les obres s'amiden per unitats completament acabades, i se’ls aplica a cadascuna el métode que
especifiquen els documents del Contracte i, per defecte, a criteri del Director. Als amidaments hi ha
d'assistir el Contractista, el qual pot manifestar les observacions i les reclamacions que cregui
oportunes.

Aquelles parts o unitats que han de quedar ocultes, o impliquen la desaparicié d’elements necessaris
per poder efectuar 'amidament, aquest s’ha de fer al moment oporta. El Contractista ha d’avisar amb
temps suficient al Director perqué pugui prendre les dades necessaries, altrament aquest actua
segons el seu bon criteri i el Contractista ha d’acceptar el resultat.

Les unitats que s’han de pagar a pes, es comprovaran abans de posar-les en I'obra, en preséencia del
Director.

Pel que fa a I'amidament i mesurament de les obres és d'aplicacié també tot el que disposen les
prescripcions particulars quant a aixo.

Les unitats s’abonen pel seu volum, pel seu pes, per la seva superficie, per la seva longitud o pel seu
nombre d'unitats realment executades, d’acord a com figuren especificades al Quadre de preus
corresponent. Per a les unitats noves que poden presentar-se s’ha d’'especificar clarament la forma
d’abonament en convenir-se el seu preu actual contradictori. En altres casos, s’ha d’estar a 'admeés a
la practica habitual.

Article 14.- VALORACIO | PAGAMENT DE LES OBRES

14.1 Generalitats

Si respecte a qualsevol de les unitats d'obra, es verifiqués una medicié real superior a la consignada
en l'estat de medicions, s'aplicara en la certificacio i/o relacié valorada, a efectes de liquidacié, la
medicio corresponent a I'estat de medicions de projecte, independentment de la medicio real.

Igualment, una vegada finalitzades les obres corresponents a cada unitat que compon el pressupost
de l'oferta, s'aplicara la medicio que figura en la mateixa, independentment de la medicio real de la
mateixa, fins i tot en el cas en que aquesta fos inferior a la de la projecte.

Es a dir, en cada cas, I'import maxim de cada unitat d’obra, sera la que figura en l'oferta de
I'adjudicatari, d’acord amb el criteri de contracte “claus en ma”.

Amb aquesta finalitat el Director lliura la certificacié de les unitats d’obra acabades, en els terminis
establerts en el Contracte i per defecte mensualment. Per aix0 es fa la relacié valorada dels treballs
realitzats "a l'origen” previ amidament. La contracta tindra un termini de vuit dies per examinar-ho i
donar la seva conformitat i objeccions.

Les relacions valorades i les certificacions consegiients tenen caracter provisional i els pagaments a
gué donen lloc es conceptuen a la bestreta, i queden pendents de la liquidacid final per a la
confirmacio o la rectificacio.

Sempre que en el Contracte no s’especifica una modalitat distinta, les obres es valoren als preus
d’execucié material que figuren en el projecte, als especials establerts i si escau, als que es fixen
contradictoriament. Se’ls ha d’augmentar el tant per cent adoptat per obtenir el Pressupost de
Contracta i del resultat es descompta la baixa obtinguda en la rematada.

Les obres de terra s’amiden i es valoren segons les unitats d'obra definides i aplicades en els
pressupostos parcials d’execucid material, amb els preus emprats en el mateix document, bé si son
resultat de preu d’unitat d'obra, bé de preu mitja establert en el projecte. Els preus mitjans establerts
corresponen a estudis previs del terreny o a estimacions d'altres obres realitzades en la mateixa
poblacio o contrada. Els percentatges dels diferents components del terreny s’entenen a risc i ventura
del Contractista, sempre que les clausules administratives o el Contracte no especifiquin altra
modalitat.
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Tots els treballs, els mitjans auxiliars i els materials necessaris per a la correcta execucié i acabat de
qualsevol unitat d'obra, es consideren inclosos al preu de la mateixa, encara que no hi figurin tots els
especificats en la descomposicié o en la descripcio dels preus.

14.2 Valoracio d'obres defectuoses acceptables

Si per excepcié s’ha executat alguna obra que no es troba arreglada exactament a les condicions de
la contracta, perd que, tanmateix, és admissible a judici del director, aquest proposa al contractista la
rebaixa que sembli justa en el preu.

El contractista pot optar entre acceptar la rebaixa proposada o demolir I'obra a la seva costa i refer-la,
d’acord amb les expressades condicions.

14.3 Preus contradictoris

Si s’esdevé algun cas en qué fos necessari fixar un nou preu perque la unitat d'obra no esta
compresa a la contracta o perqué les seves caracteristiques difereixen substancialment de les del
contracte, s'utilitzara com a preu de referencia aquell indicat a I'dltima actualitzacié de la base de
dades de I'ltec, aplicant al preu unitari la baixa presentada a I'oferta.

14.4. Excés d'obra

Si respecte a qualsevol de les unitats d’obra, es verifiqués una medicié real superior a la consignada
en l'estat de medicions, s'aplicara en la certificacio i/o relacié valorada, a efectes de liquidacio, la
medicié corresponent a I'estat de medicions de projecte, independentment de la medicié real.

Tampoc s’abona I'obra en excés, en relacid6 amb la definida en el projecte, si a criteri de la direccio
facultativa ha estat innecessariament executada, i sense haver-ho ordenat.

14.5. Obres incompletes

Quan cal valorar obres incompletes s’apliquen els preus del projecte segon les unitats que hi consten,
segons el quadre de preus nim. 2 Aquelles unitats que no estan completament acabades no es
valoren, i el contractista les pot acabar completament o renunciar a I'import de les efectuades
parcialment. No es pot pretendre la valoracié de cada unitat d'obra fraccionada en forma distinta a la
valoracié de dit quadre.

En cap d’aquests casos no tindra el contractista dret a cap reclamacié fonamentada en insuficiéncia
als preus del dit Quadre en I'omissié dels costs de qualsevol dels elements que constitueixen els
referits preus.

14.6 Abonaments de provisions

Els materials arreplegats a peu d’obra, sempre que siguin Utils i no hi hagi perill que desapareguin de
les obres o es deteriorin poden valorar-se, al parer del Director, al 75 % del preu que figura en el
Quadre de preus nimero 1. En cas de rescissié del contracte es paguen per la totalitat del seu valor,
sempre que reconeguin les condicions esmentades.

4.7 Obres imprevistes

Les obres no previstes s'abonen pels quadres de preus d’aquest pressupost, segon el volum d'obra
corresponent, i s'estableix, si cal, pel fet de no figurar les dites unitats en el Pressupost, en preus
contradictoris precisos.

El dit preu contradictori el formara el Director a partir dels que han servit per a la formaci6é del
pressupost d’'aquest projecte o, si no hi hagués base, pels d'is comU a la localitat als preus oficials
quedant obligat el contractista a acceptar-los.
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14.8 Esgotaments

No s’abonaran les despeses d’esgotament que, per qualsevol causa poguessin tenir les unitats d’obra
propiament dites, per rad de la preséncia d’aigua o posicid, com disminuci6 del rendiment, primes al
personal, botes i vestits d'aigua, etc., els quals es consideren inclosos en els preus de les unitats.

14.9 Mitjans auxiliars

En cas de rescissié per incompliment del contracte per part del contractista, els mitjans auxiliars del
constructor podrem ser utilitzats lliurament i gratuita per la Direccié d’'Obra per a la terminacié dels
treballs.

Si la rescissié sobrevé per altres causes els mitjans auxiliars del constructor podran ser utilitzats per
la Direccié d'obra fins a I'acabament dels treballs, gratuitament, si la quantitat d’obra executada
assolis els 4/5 de la totalitat i mitjancant el pagament del 10% anual del valor en que hagin estat
taxats els dits mitjans auxiliars, si la quantitat d’obra executada no assolis la xifra anteriorment
esmentada.

En qualsevol cas, tots aquests mitjans auxiliars quedaran propietat del contractista, un cop acabades
les obres, pero no tindra dret a cap reclamacio pels desperfectes a que el seu Us hagi donat lloc.

Article 15.- OBRES COMPLEMENTARIES

Obres complementaries s6n les que per la seva naturalesa no es poden preveure o detallar
suficientment, sind en el decurs dels treballs.

S’efectuen d’acord amb el projecte, els planols que es lliuren al Contractista i les ordres que déna el
Director. S’executen en les mateixes condicions i prescripcions que la resta del Projecte.

Article 16.- SUSPENSIO DE LES OBRES | PRORROGUES DE TERMINI

Si per causa de for¢a major s’han de suspendre totalment o parcialment les obres, el Contractista ho
ha de comunicar per escrit al Director tan aviat com es produeix la causa o paralitzacié. Sense aquest
requisit no pot tenir-se en compte per a la prorroga de termini, encara que fos procedent.

Sempre que I'Administracié acorda la suspensi6 total o parcial de les obres i aquesta suspensié pugui
produir danys o perjudicis demostrats al Contractista, la determinacié ha d’atendre entre altres factors,
la pertorbacid, el ritme previst de les obres i les seves conseqiiéncies, la utilitzacié de la maquinaria,
les instal-lacions i el personal.

Article 17.- REVISIO DE PREUS

El Contracte s’entén a risc i ventura del Contractista sense que pugui sol-licitar augment de preu o
indemnitzacio, llevat que disposicions de caracter oficial que li siguin aplicables estableixin la clausula
revisaria, o s'accepti i reguli expressament bé en les clausules administratives bé en el contracte.

Article 18.- RESCISSIO

Si I'execucié de les obres no fos adequada o si el material presentat no reunis les condicions
necessaries, es podra procedir a la rescissi6 del contracte amb pérdua de la fianca.

En aquest cas, es fixara un termini per determinar les unitats, la paralitzacié de les quals pogués
perjudicar les obres, sense que durant aquest termini no es comencin nous treballs. No s’abonaran
les provisions que s’haguessin efectuat.

Article 19.- FIANCES
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La contracta, en el termini establert al plec de clausules administratives, haura de dipositar com a
financa a I’Ajuntament, com a diposit per respondre del compliment del present Plec de Condicions, el
5% de limport liquid a que ascendeixen les obres contractades, amb deduccié de la baixa de
concurs, IVA exclés.

Article 20.- TERMINI D’EXECUCIO

Els treballs comencaran dintre dels vuit dies naturals a comptar de la data de la publicacié de
I'adjudicacio i es donara coneixement per escrit al Director de les obres de la data de comengament
dels treballs, data des de la qual es comencara a comptar el termini d’execucié de les obres
compreses en el present Plec de Condicions.

Per cada dia de demora en la finalitzaci6 dels treballs respecte al termini fixat, li sera imposada una
multa de quantitat a fixar pel Director.

Si per qualsevol causa, aliena per completa a la Contracta, no fos possible comencar els treballs en la
data prefixada, o els hagués de suspendre, se li concedira la prorroga estrictament necessaria per
part de la Direcci6 d’'Obra.

En cas que la Contracta no comencés a reanudar els treballs dintre de les 48 hores segiients, es dura
a terme la rescissi6 de la Contracta amb péerdua de la fiancga.

Article 21.- RECEPCIO DE LES OBRES

Quaranta dies abans d’acabar-se les obres, el Contractista ho ha de comunicar per escrit al Director i
dintre del mes segient del final, s’ha de fer la recepcid. El Contractista lliura les obres i les rep
I'’Administracié en la forma reglamentaria, sempre que estiguin ben realitzades i en bon estat. De la
recepcié s’ha d'estendre Acta, amb tants exemplars com sigui necessari, un dels quals es lliura al
Contractista. En aquesta acta pot fer-se constar les al-legacions que s’estimin pertinents. En cas
d’'incompareixenca justificada poden fer-se les al-legacions per escrit en el termini de deu dies.

En cas de trobar-se I'obra en estat de recepcié, es fara constar aixi I'acta i el Director de les obres
donara a la contracta les instruccions precises i detallades per reparar els defectes observats, fixant-
se termini per efectuar-ho, expirat el qual es fara nou reconeixement. Les obres requerides en les
dites instruccions seran de compte i carrec de la contracta.

Si la contracta no hagués complert, es declarara rescindida la contracta, amb pérdua de fiang¢a, de no
ser que 'Entitat contractant cregui prudent concedir un nou termini que sera improrrogable.

Article 22.- TERMINI DE GARANTIA

Rebudes les obres comenca a comptar el termini de garantia d’un any, llevat d’especificacid distinta.

Durant aquest temps el Contractista ha de conservar I'obra segons les condicions que fixa el Plec o
les prescripcions particulars. Ha de respondre dels danys i de la deterioracié que pugui produir-se en
I'obra, a no ser que es provi que els mateixos han estat causats pel mal Us que haguessin fet els
usuaris o Entitat encarregada de I'explotacié. En aquest suposit té dret al reembossament de I'import
dels treballs que s’hagin de fer per restablir I'obra a les condicions degudes.

Article 23.- DEVOLUCIO DE LA FIANCA

Aprovades la recepcio i liquidacié definitives es tornara la fianca a la Contracta, després d’haver-se
acreditat per la Contracta que no hi ha cap reclamacio contra aquella, de tots aquells pagaments que
es relacionen amb les obres.

En abandonar la Contracta les obres, estara obligada a deixar desocupats i nets els locals i terrenys,
que hagin ocupat.
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Article 24.- LIQUIDACIO DE LES OBRES

Rebudes les obres s’ha de fer 'amidament general i definitiu, amb assisténcia del Contractista. Per
les parts que resten ocultes o inaccessibles serveixen les dades del moment de I'execucid.

Es valoren les unitats d’obra corresponent als preus que per cada unitat consta en els pressupostos
parcials d’execucié material del projecte, o els establerts i aprovats posteriorment.

El Contractista pot posar de manifest les objeccions a la liquidacié que cregui oportunes, en el termini
de quinze dies; una vegada transcorregut el termini sense manifestar cap objeccio, s’entén que n’esta
conforme.

Articles 25.- CARACTER D'’AQUEST CONTRACTE.

Es voluntat d'ambdues parts contractants que, un cop acceptat el present Plec de Condicions tingui,
respecte del seu compliment, la mateixa forca i valor d’'una escriptura publica, degudament atorgada
amb el reintegrament corresponent a la Hisenda.

Tant I'entitat contractant, com la contractada, es reserven la facultat d’elevar aquest document a
escriptura publica en qualsevol estat de I'obra.

Els impostos de drets Real i Timbres seran d’exclusiu carrec de la Contracta, aixi com totes les altres
contribucions, impostos i arbitris.

Tarragona, novembre de 2.013

L’enginyer-autor del projecte
Rafael Cabré Villalobos
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CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
Sobre els components

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions establertes a I'article 5.2 Conformitat amb
el CTE dels productes, equips i materials, Part |. Capitol 2. del CTE:
1. Els productes de la construccié que s'incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcié del seu Us previst, portaran el
marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la construccio, publicada pel Real Decret 1630/1992
del 29 de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres
Directives europees que li siguin d’aplicacio.
2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiencia, els DB establiran les caracteristiques técniques de
productes, equips i sistemes que s'incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb
les corresponents directives Europees.

Tots els productes de construccié tindran un control de recepcié a I'obra, d’acord amb les condicions establertes a I'article 7.2 Control de
recepci6 a I'obra de productes, equips i sistemes. Part |. Capitol 2. del CTE, i comprendra:
Control de ladocumentacié dels subministres.
1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificacid del producte exigits per la normativa d'obligat compliment, pel
projecte o la DF (Direcci6é Facultativa) al constructor, qui els presentara al director d’execucio de I'obra. Aquesta documentacio
comprendra, almenys, els seglients documents:
a) els documents d’origen, full de subministrament ;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i
c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la documentacié
corresponent al marcatge CE dels productes de la construccid, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin
transposicié de les Directives Europees que afectin als productes subministrats.
Quan el material o equip arribi a 'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o
disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, unicament, les seves caracteristiques aparents.
Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica
1. El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre:
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les caracteristiques
técniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si s'escau, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb
I'establert en I'article 5.2.3; i
b) les avaluacions técniques d'idoneitat per a I'Gs previst de productes, equips i sistemes innovadors, d’acord amb I'establert en
I'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques técniques.
2. El director de I'execucié de I'obra verificara que aquesta documentaci6 és suficient per a I'acceptacié dels productes, equips i
sistemes emparats per ella.
Control de recepcié mitjangant assaigs
1.Per a verificar el compliment de les exigeéncies basiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos, realitzar assaigs i
proves sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentacié vigent, o bé segons I'especifica’t en el projecte o ordenats
per la D.F.
2. La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la direccié facultativa
sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.

Sobre I'execucio.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les bones practiques de la construccio,
d’acord amb les condicions establertes en I'article 7.1 Condicions en I'execucié de les obres. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
1. Les obres de construccio6 de I'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions autoritzades pel director
de l'obra, prévia conformitat del promotor, a la legislacié aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les
instruccions del director de I'obra i del director de I'execuci6 de I'obra.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb les condicions establertes a I'article 7.3
Control d’execuci6 de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
Durant la construccio, el director de I'execucié de I'obra controlara I'execucié de cada unitat d’obra verificant el seu replanteig,
els materials que s'utilitzin, la correcta execuci6 i disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les
verificacions i altres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la legislacio
aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions de la direcci6 facultativa. A la recepcié de I'obra executada
poden tenir-se en compte les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions
que, si s'escau, realitzin les entitats de control de qualitat de I'edificacio.
2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els diferents productes,
elements i sistemes constructius.
3. En el control d’execucié de I'obra s’adoptaran els métodes i procediments que es contemplin en les avaluacions tecniques
d’idoneitat per a I's previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a I'article 5.2.5

Sobre el control de I'obra acabada.

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a I’article 7.4 Condicions de I'obra acabada.

Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
A I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal-lacions, parcial o
totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves
de servei previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislaci6 aplicable

Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion”,
estableix que a la memoria i al plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacio es faci constar expressament
I'observanga de les normes sobre la construccid. Aixi doncs, en el present plec s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables
sobre construccio i es remarcara que en I'execucié de I'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccio duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan
referencia a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte.



CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA

SISTEMA SUSTENTACIO

SUBSISTEMA ENDERROCS

1 CONDICIONS GENERALS
Operacions destinades a la demolici6 total o parcial d’'un edifici o element constructiu, aeri o enterrat que obstaculitzi la construccié d’'una
obra i que sigui necessari fer desapareixer, comprén també la retirada dels materials i lliurament a un gestor autoritzat, per al seu
reciclatge o per a la disposici6 de rebuig. En funcié de la seva execucioé es defineixen diversos tipus d’enderroc:
Enderroc d’element a element, el més usual, quan els treballs s’efectuen seguint I'ordre invers a la seva construccié.
Enderroc per col-lapse per embranzida de maquina, quan l'algada de I'edifici no superi els 2/3 de l'algada assolible per a aquesta.
Enderroc per col-lapse mitjangant impacte de bola de gran massa, quan I'edifici es trobi aillat o prenent estrictes mesures de seguretat
respecte als confrontats. O per col-lapse mitjangant la utilitzacié d’explosius, quan I'estructura no sigui d’acer o amb predomini de fusta i
materials combustibles.
Enderroc combinat. Quan part d'un edifici s’hagi d’enderrocar element a element i I'altra part per qualsevol altre procediment de col-lapse,
s'establiran clarament les zones on s'utilitzara cada modalitat.
Normes d’aplicacio

Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny.

0. MAM/304/2002 ,de 8 febrero
Ley 10/1998, ley de residuos.
RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicién. (BOE 13.02.2008).
. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12
juny D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correccit d’errades: (DOGC: 6/02/04)
Regulacié criteris ambientals i ecoeficiencia en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006)
(PG 3/75). O. 06.02.1976.

0. FOM/1382/2002 .
0. 31.11.1984, 0. 26.07.1993.
0. 07.01.1987.
UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado en obra.
Components
Les eines per a la demolicié: mitjans manuals, martell picador, martell trencador.
Els materials a demolir: Tots els materials corresponents al procés constructiu: estructurals, de revestiments d’instal-lacions etc.
Els elements auxiliars: bastides. S'utilitzaran en I'enderroc d'elements especifics, en demolicions manuals, element a element, i sempre en
construccions que no presentin simptomes de ruina imminent. Es comprovara previament que les seccions i I'estat fisic dels elements
d’estintolament, dels taulons, dels cossos de bastida, etc. son els adequats per tal de complir a la perfeccié la missié que se'ls exigira un
cop muntats. S'estudiara, en cada cas, la situacio, la forma, I'accés del personal, dels materials, la resisténcia del terreny si recolza en ell,
la resisténcia de la bastida i dels possibles llocs d'ancoratges, les proteccions necessaries a utilitzar, les viseres, lones, etc. buscant
sempre les causes que, juntes o per separat, puguin produir situacions que donin lloc a accidents, per tal de poder-los evitar. Quan
existeixin linies eléctriques nues s'aillaran amb el dieléctric apropiat, es desviaran, almenys, a 3 m. de la zona d'influéncia dels treballs o,
en altre cas, es tallara la tensio eléctrica mentre durin els treballs.

Les més usuals son les bastides de servei metal-liques per la seva rapidesa i simplicitat de muntatge, lleugeresa, llarga
durada, adaptabilitat a qualsevol tipus d'obra, exactitud en el calcul de carregues per coneixer les caracteristiques dels acers emprats,
possibilitat de desplagament. En la seva col-locacié es tindran en compte les seglients condicions:

Els elements metal-lics que formin els peus drets o suports estaran en un pla vertical. La separacié entre els travessers o ponts no sera
superior a 2,50 metres. L'entroncament dels travessers es fara a una quarta part de la seva llum, on el moment flector sigui minim. En les
abragadores que uneixen els elements tubulars es controlara I'esforg de cargolada. Les traves o ancoratges hauran d’estar formats
sempre per sistemes indeformables en el pla format pels suports i ponts, a forga de diagonals o creus de Sant Andreu; s'ancoraran, a
més, a les faganes que no hagin de ser enderrocades, o no immediatament, requisit imprescindible si la bastida no esta ancorada en els
seus extrems; han de preveure's com a minim quatre ancoratges i un per cada 20 m2. No es superara la carrega maxima admissible per a
les rodes quan aquestes s'incorporin a una bastida. Els taulers d'altura major a 2 metres estaran proveits de baranes normalitzades i
marxapeu.

Utilitzades com a element auxiliar per tal de sostenir parts o materials d'una obra durant la seva construccié quan no
es puguin sostenir per si mateixos, emprant-se com a armadures provisionals per a I'execucio de voltes, arcs, escales, encofrats de
sostres, etc. Estaran projectats i construits de manera que permetin un descens i desmuntatge progressius.

Execucio

Abans de l'inici de les activitats d’enderroc es reconeixeran, les caracteristiques de I'edifici a enderrocar: antiguitat, caracteristiques de
I'estructura inicial, variacions, reformes, i estat actual de I'estructura i les instal-lacions. Es reconeixeran també, les edificacions confrontants, el
seu estat de conservacio i les seves mitgeres per tal d'adoptar les mesures de precaucié com sén I'anul-lacié d'instal-lacions, apuntalament
d'alguna part dels edificis veins, separacié d'elements units a edificis que no s'han de enderrocar, etc... i també es reconeixeran els vials i
xarxes de serveis de I'entorn de l'edifici a enderrocar, que puguin ser afectats pel procés d’enderroc.
En aquest sentit, hauran de ser treballs obligats a realitzar i en aquest ordre, els seglents:
dels locals de I'edifici que hagin pogut albergar productes toxics, quimics o animals (portadors de parasits).
per part de les Companyies subministradores de les escomeses d'electricitat, gas, teléfon, etc. aixi com tapat del
clavegueram i buidatge dels possibles diposits de combustible.
dels elements de construccioé que poguessin ocasionar algun esfondrament.
totalment exemptes de la construccié a enderrocar, si bé es podran arriostrar a aquesta en les parts no
enderrocades.
tant en relacié amb els operaris encarregats de I'enderroc, com amb terceres persones o
edificis, entre les quals cal destacar: Consolidacié d'edificis confrontants i proteccié si son més baixos, mitjangant la instal-lacié de viseres
de proteccio; Proteccio de la via publica o zones confrontants i la seva senyalitzacié; Instal-lacié de xarxes o viseres de proteccio per a
vianants i lones de protecci6 per impedir la caiguda d'enderrocs; Manteniment d'elements propis de I'edifici com: ampits, baranes, escales,
etc; Protecci6 dels accessos a I'edifici mitjangant passadissos coberts; Instal-lacié de mitjans d'evacuacié d'enderrocs, canals i conductes
de dimensions adequades, aixi com tremuges per 'emmagatzematge; Refor¢ de les plantes sota rasant si existeixen i s'han d'acumular



enderrocs en planta baixa; Evitar, mitjangant lones a I'exterior i regat a l'interior, la creacié de grans quantitats de pols; No s’han de
sobrecarregar excessivament els forjats intermedis amb enderrocs. Els buits d'evacuacié es protegiran amb baranes; Adopcié de mesures
de proteccié personal, dotant els operaris del preceptiu i especific material de seguretat (cinturons, cascos, botes, mascares, etc.).

Es comprovara que els mitjans auxiliars a utilitzar, tan mecanics com manuals, reuneixen les condicions de quantitat i qualitat
especificades en el pla d’enderroc, d'acord amb la normativa aplicable en el transcurs de I'activitat. En el cas de procediment d’enderroc
mecanic, s'haura enderrocat préviament, element a element, la part d'edifici que esta en contacte amb les mitgeres, deixant aillat el tall de
la maquina. Quan existeixin plans inclinats, com rafecs de coberta, que poden lliscar i caure sobre la maquina, s’enderrocaran préviament.
En el pla d’enderroc, s'indicaran els elements susceptibles de ser recuperats, a fi de fer-ho de forma manual abans que s'inicii I'enderroc
per mitjans mecanics. Aquesta condicié no tindra efecte si amb aixo es modifiquessin les constants d'estabilitat de I'edifici o d'algun
element estructural. En el cas de demolicié o retirada de materials que continguin amiant i préviament a l'inici de la feina, 'empresa
encarregada d’executar-la haura d’establir un pla de treball aprovat per la D.F. Quan técnicament sigui possible, 'amiant o els materials
que el continguin han de se retirats abans de comencar les operacions de demolicié.

Els elements resistents s’enderrocaran en l'ordre invers al seguit en la seva fase de construccié. Es descendira planta a planta
comengant per la coberta, alleugerint les plantes de forma simétrica, excepte indicacié en contra. Es procedira a retirar la carrega que
graviti sobre qualsevol element abans d’enderrocar aquest. En cap cas es permetra acumular enderrocs sobre els forjats en quantia major
a I'especificada en I'Estudi Previ, tot i que I'estat dels esmentats sostres sigui bo. Tampoc s'acumulara enderroc ni es suportaran elements
contra tanques, murs i suports, propis 0 mitgeres mentre aquests hagin de romandre en peus. Es contrarestaran o suprimiran els
components horitzontals d'arcs, voltes, etc., i s’apuntalaran els elements, la resisténcia i estabilitat dels quals es tinguin dubtes raonables;
les volades seran objecte d'especial atencid i seran apuntalades abans d'alleugerir els seus contrapesos. Es mantindran tot el temps
possible les traves existents, introduint-ne de nous, en la seva abséncia, quan resultin necessaris. En estructures hiperestatiques es
controlara que I'enderroc d'elements resistents origina els menors girs, fletxes i transmissié de tensions possibles, no s’enderrocaran
elements estructurals o de trava mentre no es suprimeixin o contrarestin eficagment les tensions que puguin estar incidint sobre ells. Es
tindra, aixi mateix, present el possible efecte pendular d'elements metal-lics que es tallin o dels quals sobtadament se’n suprimeixin les
tensions.

En general, els elements que puguin produir talls com vidres, porcellana sanitaria, etc. es desmuntaran sencers. El trencament de
qualsevol element suposa que els trossos resultants han de ser manejables per un sol operari. El tall o enderroc d'un element que, pel seu
pes o volum no resulti manejable per una sola persona, es realitzara mantenint-lo suspés o estintolat de manera que, en cap cas, es
produeixin caigudes brusques o vibracions que puguin afectar a la seguretat i resistencia dels forjats o plataformes de treball.
L'abatiment d'un element es dura a terme de manera que es faciliti el seu gir sense que aquest afecti al desplagament del seu punt de
suport i, en qualsevol cas, aplicant-li els mitjans d'ancoratge i de tirants per tal que el seu descens sigui lent. La bolcada lliure només es
permetra en elements que es puguin fer a trossos, no ancorats, situats en planta baixa o, com a maxim, des del nivell del segon forjat,
sempre que es tracti d'elements de facanes i la direccié de la bolcada sigui cap a I'exterior. La caiguda es produira sobre sol consistent i
amb espai lliure suficient per tal d’evitar efectes no desitjats.

No es permetran fogueres dins de I'edifici i les exteriors es protegiran del vent, estaran continuament controlades i s'apagaran
completament al finalitzar cada jornada de treball. En cap cas s'utilitzara el foc amb propagacié de flama com a mitja d’enderroc. En
edificis amb estructura de fusta o en aquells que existeixi abundancia de material combustible es disposara, com a minim, d'un extintor
manual contra incendis.

La utilitzacié de compressors, martells pneumatics, eléctrics o qualsevol mitja auxiliar que produeixi vibracions haura de ser préviament
autoritzat perla D. F.

No s'utilitzaran grues per a realitzar esforgos que no siguin exclusivament verticals o per a atirantar, apuntalar o arrencar elements
ancorats de I'edifici a enderrocar. Quan s'utilitzin per a I'evacuacio d'enderrocs, les carregues es protegiran d'eventuals caigudes i els
elements lineals es traslladaran ancorats, almenys, de dos punts. No es descendiran les carregues amb el control unic del fre.

Al finalitzar la jornada no quedaran elements susceptibles d'esfondrar-se de forma espontania o per I'accié d'agents atmosférics nocius
(vent, pluja, etc.); es protegiran d'aquesta, mitjangant lones o plastics, les zones de I'edifici que puguin veure's afectades pels seus
efectes.

Al comengament de cada jornada, i abans de continuar els treballs d’enderroc s'inspeccionara I'estat dels estintolaments, atirantaments,
ancoratges, etc. aplicats en jornades anteriors, tant en I'edifici que s’enderroca com en els que es poguessin haver efectuat en edificis de
I'entorn; també s'estudiara I'evolucio6 de les esquerdes més representatives i s'aplicaran, si s’escau, les pertinents mesures de seguretat i
proteccio dels talls.

L'evacuacioé d'enderrocs es pot realitzar de les seglients formes: Mitjangant transport manual amb sacs o
carreto fins al lloc d’apilament dels enderrocs o fins a les canals o conductes disposats per a aquesta funcio; Amb obertura de buits en
forjats, coincidents amb I'ample d'un entrebigat, de longitud compresa entre 1i 1,50 metres, distribuits de manera estrategica a fi de
facilitar la rapida evacuacié. Aquest sistema només podra emprar-se, excepte indicacié contraria, en edificis o restes d'ells, amb un maxim
de 3 plantes i quan el producte de I'enderroc sigui de grandaria manejable per una sola persona; Llangant lliurement I'enderroc des d'una
algada maxima de 2 plantes sobre el terreny, sempre que es disposi d'un espai lliure minim de 6 x 6 metres; Mitjangant grua quan es
disposi d'espai per a la seva instal-laci6 i zona acotada per a la_descarrega de I'enderroc.

A I'empresa que realitza els treballs d’enderroc se li lliurara, si s’escau, la documentacié completa relativa als materials que han de ser
aplegats per a la seva posterior utilitzacio; aquests materials es netejaran i traslladaran al lloc assenyalat a aquest efecte en la forma que
indiqui la D.F.

Quan no existeixin especificacions referents a la reutilitzacié de materials, tota la runa resultant de I'enderroc es traslladara al
corresponent abocador municipal o a I'abocador que indiqui el Gestor Autoritzat de Residus encarregat de la gesti6 de les runes
provinents de I'enderroc. El mitja de transport, aixi com la disposicié de la carrega, s'adequaran a cada necessitat, adoptant-se les
mesures que convinguin per tal d’evitar que la carrega pugui espargir-se o originar emanacions o sorolls durant el seu trasllat.

Els residus que continguin amiant s’han de recollir i traslladar fora del lloc de treball, el més aviat possible, en recipients tancats i
senyalitzats amb etiquetes d’adverténcia de perill, per tal d’evitar I'emissié de fibres d’amiant al 'ambient.

A manca d’un pla de control especific definit per la D.F. es realitzara en el tipus de enderroc per elements un control per cada 200m a
enderrocar i no menys d’un control per planta.

Amidament i abonament

m? de volum aparent, realment enderrocat, pel que respecte als elements propis d’edificacio.

m? de volum realment enderrocat, pel que fa referéncia als murs de contencié i fonaments.

ml de llargaria realment enderrocat, amidat de I'eix de I'element, en referéncia a elements de claveguerd...

11 Enderroc de cobertes
Treballs destinats a la demolicié dels elements que constitueixen la coberta d’un edifici.

Execucio



Es tindran en compte les prescripcions del subsitema enderrocs.
Abans d’iniciar la demolicié d’'una coberta es comprovara la distancia a les linies eléctriques i la carrega dels mateixos.
Es taparan els embornals dels baixants, per prevenir possibles obturacions.

Sempre es comencgara des del carener i cap als rafecs, de forma simetrica per vessants, de manera que s'evitin sobrecarregues
descompensades que puguin provocar enfonsaments imprevistos.
Les ordres i mitjans a utilitzar s'ajustaran a les prescripcions establertes a la D.T. i sota les ordres de la D.F.
L’enderroc de xemeneies, conductes de ventilacid..., es dura a terme, en general, abans de
'enderroc o arrencada del material de cobertura, desmuntant de dalt cap baix, sense permetre la bolcada sobre la coberta. Quan
s'aboquin els materials procedents de I'enderroc a través de la mateixa xemeneia es procurara evitar I'acumulacié d'enderrocs sobre el
forjat, retirant peridodicament I'enderroc emmagatzemat quan no s'estigui treballant a sobre. Quan aquests elements es baixin sencers es
suspendran préviament, s'anul-lara el seu ancoratge i/o fixacié i, després de controlar qualsevol oscil-lacid, es baixaran.
S’enderrocara, en general, per zones simeétriques de vessants oposades, comengant pel carener. Les
plaques de fibrociment o similars es carregaran i es baixaran de la coberta tal i com es van desmuntant i sense trencar-les en trossos. A
més a més les plaques de fibrociment, en ser considerades un material potencialment perillés pel seu contingut en amiant, hauran de ser
manipulades pel personal que provingui d’'una empresa autoritzada per a la realitzacié d’aquesta mena de treballs.
S’enderrocara, en general, per zones simétriques de vessants oposades, comengant pel carener. Quan el
tauler de coberta estigui suportat a sobre d’uns envanets de sostre-mort s’hauran de enderrocar aquests en primer lloc.

S’enderrocaran, en general, per zones simétriques de vessants oposades, comencgant pel
carener i després d’haver aixecat el tauler ceramic que es recolza sobre ells. A mesura que avancen els treballs s’enderrocaran els
envanets i els envanets de riosta.

S’enderrocara, en general, per zones simetriques de vessants
oposades, comengant pels careners més aixecats i equilibrant les carregues. En aquesta operaci6 no s’enderrocara la capa de
compressio dels forjats ni s'afebliran les bigues o biguetes dels mateixos. Es taparan, préviament a I'enderroc dels pendents de coberta,
els albellons i les buneres de recollida d'aigues pluvials.

S’enderrocara, en general, per zones simétriques de vessants oposades,
comencant pel carener. Quan no existeixi cap altre trava entre les encavellades que el proporcionat per les corretges i cabirons, aquests
no s’eliminaran fins que les encavallades estiguin ben apuntalades. No es suprimiran els elements de riosta mentre no es retirin els
elements estructurals que incideixen sobre ells. Si les encavellades han de ser baixades senceres, es suspendran préviament al seu
descens; la fixacio dels cables de suspensié es realitzara per sobre del centre de gravetat de I'encavellada. Si, d’altra banda s’han de
desmuntar a peces, s’apuntalaran i es trossejaran comencgant, en general, pels cavalls. Si per sobre de les encavellades hi gravitessin
sostres, aquests s’eliminaran de forma prévia, amb independéncia del sistema d’enderroc a utilitzar.

1.2 Arrencada de revestiments
Arrencada de sostres, revestiments i paviments.

Execucio
Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs. Abans d’iniciar els treballs es comprovara que no passen instal-lacions.

L'ordre, forma d'execuci6 i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capitol s'ajustaran a les prescripcions
establertes a la D.T. i sota les ordres de la D. F. En defecte d'aix0, es tindran en compte les consideracions que es detallen:

Els cels rasos i falsos sostres s’enretiraran, en general, de forma prévia a I'enderroc dels forjats o
elements resistents dels quals pengen. En els supdsits que no sigui necessari recuperar cap element d’aquests i quan aixi s'estableixi a la
D.T., es podran enderrocar de forma conjunta amb el forjat superior.

Els revestiments s’enderrocaran junt amb el seu suport, sigui enva o mur, llevat que es
pretengui el seu aprofitament o el del suport, en aquest cas, respectivament, s’enderrocaran abans de I'enderroc de l'edifici o abans de
I'aplicacié d’un nou revestiment al suport. Per al repicat de revestiments i d’aplacats de faganes o paraments exteriors de tancament
s'instal-laran bastides homologades segons la legislacio vigent, perfectament ancorades i travades a I'edifici; aquestes constituiran la
plataforma de treball en tots els treballs exteriors i compliran tota la normativa vigent en matéria d’instal-lacié com en totes les mesures de
proteccio col-lectiva aplicables com son: baranes, marxapeus, escales,... El sentit dels treballs és independent; no obstant, és aconsellable
que tots els operaris que participin en ells es trobin en el mateix nivell o, en altre cas, no es trobin en el mateix planol vertical per tal de no
ser afectats pels materials que es desprenguin del suport mentre durin els treballs.

L’enderroc dels revestiments de paviments i d’escales es dura a terme, en general,
abans de I'enderroc de I'element resistent que els déna suport. El tram d'escala entre dos pisos s’enderrocara abans que el forjat superior
on es recolza i s'executara des d'una bastida que cobreixi el forat de la mateixa. Inicialment es retiraran els esglaons, comengant per
I'esglaé més alt i desmuntant ordenadament fins a arribar al primer i, seguidament, la volta de mad o element estructural sobre el qual es
recolzen. S'inspeccionara detingudament l'estat dels forjats, o elements estructurals sobre els quals descansen els paviments a
enderrocar i quan es detectin desperfectes, biguetes podrides, simptomes de cediments, etc., s’apuntalaran abans del comengament dels
treballs. L’enderroc conjunt o simultani, en casos excepcionals, de paviment i forjat haura de comptar amb I'aprovacié explicita de la D. F.,
en aquest cas s’assenyalara la forma d'executar els treballs. La utilitzacié de compressors, martells pneumatics, eléctrics o qualsevol mitja
auxiliar que produeixi vibracions haura de ser previament autoritzada per la D. F. Per a I'enderrocament de soleres o paviments sense
compressor s'introduiran tascons, clavats amb la maga, en diferents zones a fi d'esquerdar I'element i trencar la seva resisténcia.
Realitzada aquesta operacid, s'avancara progressivament trencant amb el tasco i la maga. La utilitzaci6 de maquines en I'enderroc de
soleres i paviments de planta baixa o vials queda condicionat a que treballin sempre sobre paviment consistent i tinguin la necessaria
amplitud de moviment. Les zones proximes o en contacte amb mitgeres o faganes s’enderrocaran de forma manual o hauran estat objecte
del corresponent tall de manera que, quan s'actui amb elements mecanics, el front de treball de la maquina sigui sempre paral-lel a elles i
mai puguin quedar afectades per la for¢a de I'arrencada i del trencament no controlat.

1.3 Enderroc d’elements estructurals
Treballs de demolicié d’elements constructius amb funcié estructural.

Execucio

Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs.

S’apuntalaran els elements en voladis abans de retirar els que els serveixen de contrapés.

L’enderroc per col-lapse no s'utilitzara en edificis amb estructura d'acer; tampoc en aquells on hi predomini la fusta o elements facilment
combustibles.



L’enderroc per mitjans manuals s'efectuara, en general, planta a planta de dalt cap a baix de manera que es treballi sempre en el mateix
nivell, sense que hi hagi persones situades en la mateixa vertical ni en la proximitat d'elements que s’hagin d’enderrocar per bolcada.

L'ordre, forma d'execucio i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capitol s'ajustaran a les prescripcions
establertes a la D.T. i sota les ordres de la D. F. En defecte d'aix0, es tindran en compte les consideracions que es detallen:

. Com a norma general, haura d’efectuar-se pis a pis, és a dir, sense deixar més d'una algada de
planta amb estructura horitzontal desmuntada i els murs i/o pilastres a I'aire. Préviament s'hauran enretirat d’altres elements estructurals
que es recolzin en aquests elements. S'alleugerira simétricament la carrega que gravita sobre els murs i arcs dels buits abans
d’enderrocar-los. En els arcs s'equilibraran les possibles empentes laterals i s’estintolaran sense tallar els tirants existents fins que siguin
enderrocats. A mesura que avanci I'enderroc del mur s'aniran arrencant els bastiments, ampits i impostes. En murs d'entramat de fusta es
desmuntaran els dorments, en general, abans d’enderrocar el material de farciment. Quan es tracti d'un mur de formigé armat
s’enderrocara, en general, com si es tractés de diversos suports, després d'haver estat tallat en franges verticals d'ample i alt inferiors a 1 i
4 metres respectivament. Es permetra abatre la peca quan s'hagin tallat, pel lloc d'abatiment, les armadures verticals d'una de les seves
cares mantenint sense tallar les de l'altra a fi que actuin d'eix de gir i que es tallaran una vegada abatuda. El tram enderrocat no quedara
penjant, sin6 que descansara sobre ferm horitzontal, es tallaran les seves armadures i es trossejara o descendira per mitjans mecanics.
No es deixaran murs cecs sense travar o apuntalar quan superin una algada superior a 7 vegades el seu gruix. L’enderroc d'aquests
elements constructius es podra dur a terme: A ma: per a aquesta tasca i tractant-se de murs exteriors es realitzara des de la bastida
préviament instal-lada per I'exterior i treballant sobre la seva plataforma; Per traccié: mitjangant maquinaria o eines adequades, allunyant
al personal de la zona de bolcada i efectuant el tir a una distancia no superior a una vegada i mitja de l'algada del mur a enderrocar.; Per
embranzida: fregant inferiorment I'element i aplicant la forga per sobre del centre de gravetat, amb les precaucions que s'assenyalen en
I'apartat corresponent dels enderrocs en general.

S’ apuntalaran i es contrarestaran les empentes; seguidament es descarregara tot el farciment o carrega superior. Previ
estintolament de la volta, es comengara el seu enderroc per la clau, continuant simétricament cap a les arrencades en les voltes de cand i
en espiral per a les voltes a la catalana.
En general, s'hauran enderrocat de forma prévia tots els elements de la planta superior, fins i tot murs,
pilars i forjats. Es suspendra o apuntalara préviament la biga o la porcié de boga a enderrocar i es tallaran després els seus extrems.
No es deixaran mai bigues en voladis sense apuntalar. En bigues de formigd armat és convenient controlar, si és possible, la trajectoria de
la direcci6 de les armadures per tal d’evitar moments o torsions no previstes.

En general, s'hauran enderrocat de forma prévia tots els elements que arribin a ells per la seva part superior, com
per exemple bigues, forjats reticulars, etc. Es suspendra o apuntalara el suport i, posteriorment, es tallara o desmuntara inferiorment. Si és
de formig6 armat, es tallaran les armadures d'una de les cares després d'haver-lo atirantat i, per embranzida o traccié, farem caure el pilar,
tallant després les armadures de l'altra cara. Si és de fusta o acer, per tall de la base i el mateix sistema anterior. No es permetra bolcar-
los bruscament sobre forjats; en planta baixa es tindra cura que la zona de bolcada estigui lliure d'obstacles i de personal treballant i,
tanmateix, s’atirantaran per tal de controlar on han de caure.

S’enderrocaran, per regla general, després d'haver suprimit tots els elements situats per sobre del seu nivell, fins i tot
suports i murs. Els elements en voladis s'hauran apuntalat previament, aixi com els trams de forjat en s’hi observin cediments. Els
voladissos seran, en general, els primers elements a enderrocar, tallant-los a feixes exteriors respecte de I'element resistent sobre el que
es recolzen. Els talls del forjat no deixaran elements en voladis sense apuntalar convenientment. Les carregues que suporti tot
estintolament o apuntalament es transmetran al terreny o a elements estructurals o forjats en bon estat sense sobrepassar, en cap
moment, la sobrecarrega admissible per a la qual es van edificar. Quan existeixi material de farciment solidari amb el forjat s’enderrocara
tot el conjunt simultaniament.

Si el forjat és de fusta, després de descobrir les biguetes s'observara I'estat dels seus caps per si estiguessin en mal
estat, sobretot en les zones proximes a baixants, cuines, banys o bé quan es trobin en contacte amb xemeneies. S’enderrocara
'entrebigat a banda i banda de la bigueta sense afeblir-la i, quan sigui semibigueta, sense trencar la seva capa de compressio. Les
biguetes de forjat no es desmantellaran fent palanca sobre la biga mestra sobre la qual es recolzen, sin6 sempre per tall en els extrems
estant apuntalades o correctament suspeses. Si les biguetes son d'acer, hauran de tallar-se els caps amb oxitall, amb la mateixa
precaucio anterior. Si la bigueta és continua, abans del tall es procedira a estintolar I'obertura de les crugies o trams que queden pendents
de ser tallats.

Les lloses de formigé armades en un sentit es tallaran, en general, en franges paral-leles a I'armadura principal de
manera que els trossos resultants siguin desmuntables pel mitja previst a aquest efecte. Si I'evacuacio es realitza mitjangant grua o per
una altre mitja mecanic, una vegada suspesa la franja es tallaran els seus suports. Si I'evacuacio es realitzés per mitjans manuals, a més
del major trossejat de peces, s’apuntalara tot element abans de procedir al tall de les armadures. En suports continus, amb prolongacio
d'armadures a altres trams o crugies, abans del tall es procedira a apuntalar I'obertura de les crugies o trams que queden pendents de ser
tallats. Les lloses de formigé armades en dos sentits es tallaran, en general, per requadres comencgant pel centre i seguint en espiral,
deixant per al final les franges que uneixen els abacs o capitells entre suports. Préviament s'hauran apuntalat els centres dels requadres
contigus. Posteriorment es tallaran les franges que queden sense tallar i finalment els abacs.

Depenent del material que estiguin formats, pot dur-se a terme I'enderroc o bé amb la utilitzacié6 de martells
pneumatics de maneig manual, o bé mitjangant martell picador mecanic (o retroexcavadora quan la magoneria - generalment en edificis
molt vells- es troba escassament travada pels morters que I'aglomeren) o bé mitjangant un sistema explosiu. Si es realitza per mitja
d'explosié controlada se seguiran amb molta cura totes les mesures especifiques que s'indiquen en la normativa vigent. S'emprara
dinamita i explosius de seguretat, situant al personal laboral i a tercers a cobert de I'explosié. Si I'enderroc es realitza amb martell
pneumatic compressor, s'anira enretirant I'enderroc a mesura que es va demolint el fonament.

Els treballs d'obertura de trepants o forats en murs de formigé en massa o armat amb missio
estructural seran duts a terme per operaris especialitzats en el maneig dels equips perforadors. Si resulta necessari tallar armadures o pot
quedar afectada l'estabilitat de I'element, hauran de realitzar-se les fixacions i estintolaments que assenyali la D.F.; i aquests no es
retiraran mentre no s'hagi dut a terme el posterior reforg del buit o buits practicats. La utilitzacié de compressors, martells pneumatics,
eléctrics o qualsevol mitja auxiliar que produeixi vibracions haura de ser préviament autoritzat per la D.F.

Abans d'iniciar aquest tipus de treballs, es desconnectara I'entroncament de la canal o canonada al col-lector
general i s’obturara l'orifici resultant. Seguidament s'excavaran les terres per mitjans manuals fins a descobrir el claveguero, seguidament
es desmuntara la conduccié. Quan no es pretengui recuperar cap element del mateix, i no existeixi impediment fisic, es pot portar a terme
I'enderroc per mitjans mecanics, una vegada duta a terme la separacio claveguerd-col-lector general. S'indicara si han de ser recuperades
les tapes, reixetes o elements analegs d'arquetes i albellons.

Els equips industrials es desmuntaran, en general, seguint I'ordre invers al que es va seguir a I'hora d'instal-lar-
los, sense afectar a I'estabilitat dels elements resistents als quals puguin estar units. En els supodsits que no es pretengui recuperar cap
element dels que es van utilitzar en la formacié de conduccions i canalitzacions, i quan aixi s'estableixi a la D.T., podran enderrocar-se de
forma conjunta amb I'element constructiu en el que se situin.

1.4 Enderroc de tancaments (interior i exterior, inclou fusteries)
Treballs destinats a la demolicié de faganes, particions i fusteries d’una edificacié .



Execucio

Es tindran en compte les prescripcions del subsistema enderrocs. Es taparan els embornals dels baixants, per prevenir possibles
obturacions.

L'ordre, forma d'execucio i els mitjans a utilitzar de cadascuna de les parts descrites en aquest capitol s'ajustaran a les prescripcions
establertes a la D.T. i sota les ordres de la D. F. En defecte d'aix0, es tindran en compte les consideracions que es detallen:
Es podra desmuntar la totalitat dels tancaments prefabricats quan no s'afebleixin els elements estructurals.

L’enderroc d'aquests elements constructius, es podra dur a terme per mitjans mecanics, sempre que es donin les circumstancies que
condicionen la utilitzacié dels mateixos i que s'assenyalen en I'apartat corresponent dels enderrocs en general.

L’enderroc dels envans de cada planta es dura a terme abans d’enderrocar el forjat superior per tal d’evitar
que, amb la retirada d'aquests, puguin desplomar-se; també perqué I'enderroc del forjat no es vegi afectat per la preséncia d'ancoratges o
suports no coneguts sobre aquests envans. Quan el forjat presenti una fletxa considerable, no es retiraran els envans que hi graviten a
sobre sense haver-lo apuntalat préviament. El sentit de I'enderroc dels envans sera de dalt cap baix. A mesura que avanci I'enderroc dels
envans, s’aniran retirant els bastiments de la fusteria interior. En els envans que comptin amb revestiments de tipus ceramic (enrajolats,
...) es podra dur a terme I'enderroc de tot I'element en conjunt. Segons les circumstancies, la D. F. indicara que es trossegin els paraments
mitjancant talls verticals i la bolcada posterior s'efectuara per embranzida, tenint cura que el punt d'embranzida estigui per sobre del centre
de gravetat del parament a tombar, per tal d’evitar la seva caiguda cap al costat contrari. No es deixaran envans sense travar en zones
exposades a l'accié de forts vents quan superin una algada superior a vint vegades el seu gruix.

Els bastiments es desmuntaran, normalment, quan s’hagi d’enderrocar I'element estructural en el
que estiguin situats. Quan es retirin fusteries i serralleries en plantes inferiors a la que s'esta demolint, no s'afeblira I'element estructural on
estiguin situades. En general, es desmuntaran sense trossejar els elements que puguin produir talls o lesions com vidres i aparells
sanitaris. El trossejament d'un element es realitzara per peces, la grandaria de les quals permeti el seu maneig per una sola persona.

SUBSISTEMA IMPERMEABILITZACIO | AILLAMENTS

2 AILLAMENTS TERMICS-ACUSTICS

Materials o productes que tenen propietats per impedir o retardar la propagacié de la calor, fred i/o sorolls. Aquests materials poden ser
rigids, semirigids, flexibles, granulars, pulverulents o pastosos.

Normes d’aplicacio

RD 314/2006. DB HE, d'Estalvi d'Energia. DB HE1, d'Estalvi d'Energia, Limitacié de la demanda energética.
DB HR, Proteccio enfront del soroll.

RD 21/2006.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment basic pel Procediment basic per la
certificacio d’eficiéncia d’edificis de nova construcci6.
NBE-CA-88. (BOE 8.10.1988)
Llei 16/2002.
Ley 37/2003.
RD 1513/2005.
.BOE. 113; 11.05.84

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicioén in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al
espectro.

2.1 Rigids, semirigids i flexibles

Components

Aillants rigids (poliestiré expandit, vidre cel-lular, llanes de vidre revestides amb lamines d'algun altre material), camises aillants, aillants
semirigids, aillants flexibles (llanes de vidre aglomerat amb material sintétic, llanes de roca aglomerada amb material industrial,
poliuretans, polietilens), fixacions: material d’unié (adhesius o coles de contacte o de pressio, adhesius térmics) o amb subjeccions (feix
d’alumini, perfils laterals, claus inoxidables amb cap de plastic i cintes adhesives)

En canonades i equips situats a la intemperie, les juntes verticals se segellaran convenientment. L'aillament
termic de xarxes enterrades haura de protegir-se de la humitat i dels corrents d'aigua subterranies o vessaments. Les valvules, argolles i



accessoris s'aillaran preferentment amb casquets aillants desmuntables de diverses peces, amb espai suficient perque al llevar-los es
puguin desmuntar aquelles.

Formacioé d’aillament amb plaques i feltres de diferents materials, poliestiré expandit, extruit, expandit amb ranures
en una de les seves cares, expandit moldejat per a terra radiant, escumes de poliureta, de llana de vidre o llana de roca, de suro
aglomerat, de vidre cel-lular. Totes es poden col-locar fixades mecanicament, i sense adherir. Els poliestirens, llanes de vidre i suro
aglomerat es poden col-locar també amb morter i adhesiu. Les de vidre cel-lular amb morter i pasta de guix. Les de poliureta, llanes de
vidre i suro aglomerat també es poden col-locar amb oxiasfalt. Només les plaques de poliestire poden anar fixades als connectors que
uneixen la paret passant amb l'estructura i subjectes a aquests mitjangant volanderes de plastic.

Revestiments fonoabsorbents realitzats amb panells de planxa perforada i llana de roca a l'interior.

Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors. Els materials que vinguin avalats per Segells o Marques de
Qualitat haurien de tenir la garantia per part del fabricant del compliment dels requisits i caracteristiques minimes exigides en el DB HE 1
del CTE, pel que podra realitzar-se la seva recepcio sense necessitat d'efectuar comprovacions o assajos. Les unitats d'inspeccio estaran
formades per materials aillants del mateix tipus i procés de fabricacio, amb el mateix espessor en el cas dels quals tinguin forma de placa
o flassada. Les fibres minerals duran SEGELL INCE i ASTM-C-167 indicant les seves caracteristiques dimensionals i la seva densitat
aparent. Aquestes caracteristiques es determinaran cada 1.000 m? de superficie o fraccid, en camises aillants cada 100 m o fraccié i en
formigons cel-lulars espumosos cada 500 m? o fraccio.

Execucio

L'aillament ha de quedar ben adherit al suport, excepte quan es col-loca no adherit. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. El
suport ha de ser net. Ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar. S'ha de treballar amb vents inferiors a 30 km/h.
L'aillament s'ha de protegir de la pluja durant i després de la col-locacié. El material col-locat s'ha de protegir d'impactes, de pressions o
d'altres accions que el puguin alterar. El poliureta i el poliestiré s'ha de protegir d'una exposici6 solar molt llarga.

Les plaques i els feltres han de quedar col-locats a tocar, a trencajunt. En les plaques que van fixades als
connectors, el junt entre les plaques no ha de coincidir amb el connector de la paret. En les plaques col-locades no adherides, s'han de
prendre les precaucions necessaries perqué ni el vent ni d'altres accions no el desplacin. Quan l'aillament porta barrera de vapor (paper
kraft), aquesta ha de quedar situada a la cara calenta de I'aillament. Quan I'aillament va revestit amb lamina plastica (proteccio elastica,
lamina plastica de color blanc o tel decoratiu), aquesta ha de quedar situada a la cara vista de l'aillament. Quan I'aillament porta paper
kraft o proteccio elastica, els junts han de quedar segellats amb cinta adhesiva. Qualsevol forat a la barrera de vapor en I'execucié, ha de
ser reparat amb cinta adhesiva impermeable al vapor.

El suport ha d'estar lliure de matéries estranyes (pols,
greixos, olis, etc.). El grau d'humitat del suport ha d'estar dins dels limits especificats pel fabricant.
Les plaques han de quedar encaixades per les vores, col-locades de manera que les ranures per
a allotjar els conductes de calefaccid, quedin alineades i siguin continues. La cara llisa de la placa ha de quedar recolzada sobre la base
del paviment i els resalts per a suport dels conductors, han de quedar a la part superior.

La barreja adhesiu-ciment, ha de ser homogénia. No ha de tenir grumolls ni parts
seques. L'adhesiu s'ha d'aplicar seguint les instruccions del fabricant. La fixacié mecanica de les plaques s'ha de fer després de 24 h, com
a minim, d'haver-les col-locat. El procés d'aplicacié de la malla ha de constar d'una primera capa d'adhesiu, col-locacié de la malla a
pressié sobre I'adhesiu fresc i a continuacio, una capa d'adhesiu. La malla ha de cobrir tota la superficie a revestir i quedar totalment
recoberta per l'adhesiu. En els punts singulars (cantonades, angles d'obertures, etc...), la malla ha d'anar reforcada. Ha de formar una
superficie plana, sense bosses. Ha de quedar ben adherida al revestiment. Gruix de la capa d'adhesiu sota les plaques: < 6 mm.
Encavalcament de la malla: = 10 cm i planor: £ 3 mm/2 mm.

L'aillament anira protegit amb els materials necessaris perqué no es deteriori amb el pas del temps. El recobriment o proteccié de
l'aillament es fara de tal manera que aquest quedi subjecte amb el pas del temps. Haura de comprovar-se la correcta col-locacio de
I'aillament térmic, la seva continuitat i la inexisténcia de ponts térmics en fronts de forjat i suports, segons les especificacions de la D.T. o
de la D.F. Es comprovara la ventilacié de la cambra d'aire si n’hi hagués.

Amidament i abonament
m? de planxes o panells totalment col-locats, incloent segellat de les fixacions en el suport, en el cas que siguin necessaries.
ml de camises aillants.

2.2 Granulars o pulverulents i pastosos

Components

Aillaments granulars o pulverulents ( argila expandida, perlita expandida) i pastosos que es conformen en obra, adaptant aquest aspecte
en primer lloc per passar posteriorment a tenir les caracteristiques de rigid o semirigid (espuma de poliureta feta in situ, espumes
elastomeriques, formigons cel-lulars)

Fixacions. Material d’unié (adhesius o coles de contacte o de pressid, adhesius térmics) o amb subjeccions ( feix d’alumini, perfils laterals,
claus inoxidables amb cap de plastic i cintes adhesives)

Formacioé d'aillament en solera, en revestiment de paraments, en reblert de cambres o
projectat, amb materials sense forma especifica (granulats, escumes, formigons o morters).
. Inclosa la formacié de mestres, de 10 a 20 cm de gruix i acabat remolinat, amb morter de perlita i ciment; morter de
vermiculita i ciment; formigo cel-lular sense granulats o amb formigé d'argila expandida abocada en sec.
. De 2 a 4 cm de gruix amb morter de perlita i escaiola amb acabat lliscat; morter de perlita i
(ciment o escaiola) o morter de vermiculita i ciment, amb acabat remolinat.
. D"1 a 4 cm de gruix amb escuma de poliureta.
. De 4 a 10 cm de gruix amb perlita i vermiculita expandides; granols de poliestiré expandit o de suro; flocs
de fibra de vidre; o escuma d'urea formol.

Etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el tipus i els espessors. Els materials que vinguin avalats per Segells o Marques de
Qualitat haurien de tenir la garantia per part del fabricant del compliment dels requisits i caracteristiques minimes exigides en el DB HE 1
del CTE, pel que podra realitzar-se la seva recepci6 sense necessitat d'efectuar comprovacions o assajos. Les unitats d'inspeccio estaran



formades per materials aillants del mateix tipus i procés de fabricacio, amb el mateix espessor en el cas dels quals tinguin forma de placa
o flassada. Les fibres minerals duran SEGELL INCE i ASTM-C-167 indicant les seves caracteristiques dimensionals i la seva densitat
aparent. Aquestes caracteristiques es determinaran cada 1.000 m? de superficie o fraccid, en camises aillants cada 100 m o fraccié i en
formigons cel-lulars espumosos cada 500 m? o fraccio.

Execucio

L'aillament ha de ser continu i ha de cobrir tota la superficie per aillar. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Per al morter la
temperatura de treball ha de ser = 5°C. Per aillaments projectats s'ha de treballar amb vents inferiors a 20 km/h i amb humitat ambiental
inferior al 80%. Haurien de quedar garantides la continuitat de I'aillament i I'abséncia de ponts térmics i/o acustics, per aixo s'utilitzaran les
juntes i se seguiran les instruccions del fabricant o especificacions de projecte.

Neteja i preparacié del suport, estesa del material i execucié de I'acabat. La superficie del revestiment
ha de tenir la planor i I'aplomat previstos. La mescla ha d'estar preparada de manera que en resulti una barreja homogénia i sense
segregacions. S'ha d'aplicar abans que s'hagi iniciat el procés d'adormiment.

Neteja i preparacié del suport, projeccié del material en varies capes i curat. L'aillament ha de quedar ben adherit
al suport.

Repas de les superficies que limiten la cambra i aplicacié del material. El procés d'injeccié s'ha de fer
mitjangant una maquina especial i s'han de seguir les instruccions donades pel fabricant per tal de garantir el rebliment total de la cambra.
S'ha de comengar per la part inferior del parament.

L'aillament anira protegit amb els materials necessaris perqué no es deteriori amb el pas del temps. El recobriment o proteccié de
l'aillament es fara de tal manera que aquest quedi subjecte amb el pas del temps. Haura de comprovar-se la correcta col-locacié de
I'aillament térmic, la seva continuitat i la inexisténcia de ponts térmics en fronts de forjat i suports, segons les especificacions de projecte o
director d'obra. Es comprovara la ventilacié de la cambra d'aire si n’hi hagués.

Amidament i abonament
m? de replens o projeccions.

SISTEMA COMPARTIMENTACIO INTERIOR/ACABATS

SUBSISTEMA REVESTIMENTS

1 ALICATATS

Revestiment per a acabats de paraments interiors amb rajoles ceramiques esmaltades, o vidriades, peces complementaries i especials,
entregats al suport amb material d'unié, amb o sense acabat rejuntat. Les rajoles poden ser: de ceramica natural, refractaria, de valéncia,
de ceramica esmaltada brillant o mate, de ceramica vidriada, de gres extruit sense esmaltar o de gres extruit premsat esmaltat, de gres
porcel-lanic o de gres premsat esmaltat.

Normes d’aplicacio
UNE-EN 13888 Materiales de rejuntado para baldosas ceramicas; UNE-EN 12004 Codificacion de los adhesivos.

Components
Rajoles, material d’uni6, material de rejuntat i material de reomplert de juntes de dilatacid.

De diferents tipus com: absorcié d'aigua baixa o mitjana, premsades en sec, esmaltades. molt
baixa absorcié d'aigua, premsades en sec o extruides, generalment no esmaltades. absorcié d'aigua des de mitjana/alta a
alta o fins i tot molt alta, extruides, generalment no esmaltades. absorcié d'aigua baixa o mitjana/baixa, extruides, generalment
no esmaltades. d'aparenca rustica i alta absorcio d'aigua. absorcié d'aigua alta, premsades en sec,
esmaltades.
De molt diverses mesures i formes: tires, motllures, sanefes, etc... En qualsevol cas, les peces no
estaran trencades, ni tacades i tindran un color i textura uniforme en tota la seva superficie. La grandaria de les peces no sera superior a
30 cm, en cas contrari es necessitarien subjeccions addicionals. El dors de les peces tindra rugositat suficient d’'una profunditat superior a
2 mm. Les peces tindran un coeficient de dilatacié potencial a la humitat < 0,60 mm/m. Quan es tracti de revestiment exterior haura de
tenir una resisténcia a la filtracié segons I'establert al CTE DB HS1 punt 2.3.2.

Sistema de col-locacié en capa gruixuda, directament sobre el suport amb morter tradicional (MC). Sistema de col-locacié
en capa fina, sobre una capa prévia de regularitzacio: constituits per un conglomerant
hidraulic, generalment ciment Portland, sorra de granulometria compensada i additius polimérics i organics. EI morter/cola podra ser
convencional (A1), especial guix (A2), d'altes prestacions (C1) i de conglomerant mixts (C2);

, constituits per un conglomerant format per una dispersi6 polimerica aquosa, sorra de granulometria compensada i additius
organics; , constituits per una resina de reaccid, un enduridor i carregues minerals (sorra silice).
Beurada de ciment Portland (JC). Morter de juntes (J1), amb aigua, ciment, sorra de granulometria controlada, resines
sintétiques, additius especifics i pigments. Morter de juntes amb additiu poliméric o latex (J2). Morter de resines de reaccié (JR), compost
de resines sintétiques, un enduridor organic i de vegades una carrega mineral. Es podran omplir parcialment les juntes amb tires un
material compressible, (goma, plastics cel-lulars, lamines de suro o fibres) abans de fer les junta plena.
S'utilitzara silicona.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels seguents capitols: Rajoles, Morters, Ciment, Aigua
i Arids.

Execucio
Es netejara i humitejara el parament si s'utilitza morter com a material d’'unié. Si s’utilitza pasta adhesiva es mantindra sec el suport. En

qualsevol cas s'aconseguira una superficie rugosa. Es mullaran les rajoles per immersid, perquée no absorbeixin l'aigua del morter. Es
col-locara un regle horitzontal a l'inici de I'enrajolat i es replantejaran les rajoles en el parament. S’enrajolara abans de pavimentar i a partir



del nivell d’aquest. La col-locacié ha d'efectuar-se en unes condicions climatiques normals, 5 °C a 30 °C, procurant evitar 'assolellament
directe i els corrents d'aire.

La posada en obra dels revestiments ceramics haura de portar-se amb la supervisié de la D.F. La separacié minima entre rajoles sera de
1,50 mm. Es respectaran les juntes estructurals i es preveuran juntes de dilatacié que se segellaran amb silicona, la seva amplaria sera
entre 1,50 i 3 mm. La distancia entre les juntes de dilatacié no superara els 8 m i la seva amplaria. No es realitzara I'enrajolat fins que no
s'hagi produit la retraccié més important del mur, és a dir entre 45 i 60 dies. Es deixaran juntes de retraccié segellades per panys de 20-
250 m2. Neteja final, mai ha d'efectuar-se la neteja acida sobre revestiments recent col-locats.

. Si s'utilitzés adhesiu de resines sintétiques, I'enrajolat podra fixar-se directament als paraments
de morter, sense picar la superficie pero netejant préeviament el parament. Per a altre tipus d'adhesiu s'aplicara segons les instruccions del
fabricant. S'aplicara en superficies inferiors a 2 m2. La capa de pasta adhesiva podra tenir un gruix entre 2 i 3 mm, i s'estendra sobre el
parament amb llana dentada.

. Es col-locaran les rajoles esteses sobre el morter de ciment préviament aplicat sobre el suport,
picant-los amb la paleta i col-locant petits tascons de fusta en les juntes. La capa de morter podra un gruix de 1 a 1,50 cm.

Una vegada fraguat el morter o pasta es retiraran els tascons i es netejaran les juntes, rejuntant-se posteriorment amb beurada
de ciment blanc o gris ( 0 acolorida), no acceptant-se el rejuntat amb pols de ciment. Es netejara la superficie amb raspalls de fibra dura,
aigua i sabo, eliminant tots les restes de morter amb espatules de fusta. Se segellaran les trobades amb fusteries i bimbells.

Rectitud dels costats : L<100 mm +0.4mm, L>100 mm £0.3% i 1,5mm; Ortogonalitat : L<100 mm +0.6mm, L>100
mm £0.5% i 2.0mm; Planor de superficie: L<100 mm +0.6mm, L>100 mm +0.5% i entre 2.0 i 1,0mm.

Morter de ciment: dosificacio, consistencia i planor final. En cas de capa fina: desviacié maxima mesura amb regla de 2
m: 3 mm. En cas d'aplicar emprimacio: idoneitat de la emprimacié i manera d'aplicacid.
Aixecant a I'atzar una rajola, l'inrevés no presenta buits.
Estructurals: no es cobreixen i s'utilitza un sellador adequat. Perimetrals i de particio: disposicié, no es cobreixen
d'adhesiu i s'utilitza un material adequat per al seu reomplert (ample < 5 mm).
S'emplenaran a les 24 hores de I'enrajolat. Eliminacio i neteja del material sobrant.

Amidament i abonament

m? de superficie amidada segons les especificacions de la D. T. Amb deduccié de la superficie corresponent a: obertures <1,00 m?, no es
dedueixen; obertures >1,00 m? i <2,00 m? , deduibles el 50%; obertures > 2,00 m?, deduibles el 100%. Als forats que no es dedueixin, o
que es dedueixin parcialment, I'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals, llindes, etc... En cas de deduir-se el 100% del
forat cal amidar també aquests paraments.

2 ARREBOSSATS
Revestiment continu per a acabats de paraments interiors o exteriors amb morters de ciment, de calg, millorats amb resines sintéetiques,
fum de silice, etc..., fets en obra o no. De gruix variable, duna o varies capes i amb diferents tipus d’acabat. S'han considerat els tipus
seglents: arrebossat esquerdejat, aplicat directament sobre les superficies, pot servir de base per un posterior arrebossat o altre tipus
d'acabat; arrebossat a bona vista, aplicat sobre esquerdejats o paraments sense revestir; arrebossat reglejat, aplicat sobre esquerdejats o
paraments sense revestir, executat amb mestres.
Normes d’aplicacio

RC-03. BOE. 16/01/03.
Components
Morters fets a obra, morters preparats, juntes i materials de reforg de I'arrebossat.

: Ciment Portland blanc, complira les condicions fixades en la Instruccié per a la Recepcié de
ciments RC-03 quant a composicid, prescripcions mecaniques, fisiques, i quimiques; Calg: aéria, apagada, s'ajustara al definit en la
Instruccié per a la Recepcié de Calg RCA-92; Arena: procedent de trituracions de roques i vidres, amb gra angulés i superficie rugosa.
També podran emprar-se sorres de riu o mina bé rentades. El contingut total de matéries perjudicials no sera superior al 2%. El contingut
d'argila no sera superior a un 5%, i si es presenta en forma de grumolls, fins a un 1%. La matéria organica s'admetra fins al 3%; Aigua:
s'admetran totes les aiglies potables i les tradicionalment emprades.

. La dosificacié es realitzara en fabrica, en obra es barrejara amb la quantitat d'aigua adequada a la consisténcia precisa.
Estara compost de conglomerants hidraulics, arids o carregues minerals silicis i calices de granulometria especialment compensada i
additius. També podra ser de aglomerant de resines sintétiques i sorra.
Les juntes de treball o per a especejaments decoratius es realitzaran mitjangant bordons de fusta, plastic o alumini lacat o
anoditzat.
Malla de tela metal-lica de fibra de vidre, de poliéster o metal-lica, etc...

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacié i assaig en cada cas dels seguents capitols: Mortes, Ciment, Aigua, Calg i
Arids.

Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents
normes i disposicions vigents relatives a fabricacié i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen
industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, Unicament,
les seves caracteristiques aparents.

Execucio

Se suspendra I'execucié quan la temperatura ambient sigui inferior a 0 °C o superior a 30 °C a l'ombra, o en temps plujés quan el
parament no estigui protegit. S'evitaran cops o vibracions que puguin afectar al morter durant I'enduriment. Per a iniciar-ne I'execucié en
els paraments interiors cal que la coberta s'hagi acabat, per als paraments situats a I'exterior cal, a més, que funcioni I'evacuacioé d'aigies.
S'hauran col-locat els bastiments de portes i finestres, baixants, canalitzacions i altres elements fixats als paraments.

En cap cas es permetran els assecats artificials. Es respectara la dosificacié i els temps d'enduriment de la capa base per a evitar
eflorescencies

Neteja i preparacié de la superficie de suport. Aplicacio del revestiment, s'ha d'aplicar llangant amb forca el morter
contra els paraments. Gruix de la capa: <= 1,8 cm. Cura del morter i repassos i neteja final.
Neteja i preparacié de la superficie de suport. Execuci6 de les mestres amb el mateix morter
a les cantonades i als racons per I'arrebossat a bona vista, i mestres també amb el mateix morter als paraments, voltants obertures i
arestes per l'arrebossat reglejat (Mestres ben aplomades, distancia < 150 cm). Aplicacié del revestiment. Gruix de la capa < 1,1 cm.
Després de prendre’s el morter, repas i neteja final.



En funcié dels components dels morters utilitzats i les capes executades, es tindran en compte les seglients especificacions: Arrebossat a
I'estesa amb morter de ciment. El gruix total del arrebossat no sera inferior a 8 mm. Dosificacié (Ciment - sorra): 1:1.
Dosificacié (Ciment - sorra): 1:1 en cas de morter estés o 1:2 en cas de morter projectat. Es podra
afegir un 10% de calg. La preparacio del morter podra realitzar-se a ma o mecanicament.
. Una vegada aplicada una primera capa de morter amb el remolinador de gruix no inferior a 3
mm, es projectaran manualment amb escombreta o mecanicament dues capes més fins a aconseguir un gruix total no inferior a 7 mm,
continuant amb successives capes fins a aconseguir la rugositat desitjada. Dosificacié (Ciment - sorra): 1:2.

. S'aplicara amb remolinador una primera capa de morter de calg de dosificacié 1:4 amb gra
gruixut, havent-se de comencar per la part superior del parament. Una vegada endurida, s'aplicara amb el remolinador altra capa de
morter de calg de dosificacio 1:4 amb el tipus de gra especificat. El gruix total del arrebossat no sera inferior a 10 mm.

. S'iniciara l'estesa per la part superior del parament. El morter s'aplicara amb plana i la
superficie a revestir es dividira en draps no superiors a 10 m? . El gruix del arrebossat no sera inferior a 1 mm.

. S'aplicara el morter manual o mecanicament en successives capes evitant les acumulacions. La
superficie a revestir es dividira en panys no superiors a 10 m2. El gruix total del arrebossat no sera inferior a 3 mm. Admet els acabats
petri, raspat o picat amb corré d'esponja.

. Els morters monocapes soén productes industrials dosificats a fabrica, que s’utilitzen per a
revestir paraments. Es comercialitzen en sacs, als quals només cal afegir aigua, quantitats segons fabricant. Es poden classificar segons
el nombre de capes del revestiment. En teoria aquests morters s’apliquen en una sola capa, com el seu nom ens indica, perd en la
practica, per aconseguir un acabat correcte, és necessari executar una primera capa de preparacio. Els morters monocapes estan formats
per un conglomerant hidraulic(26%), calg o ciment; arids o carregues minerals silicis i calisses (70%) i additius (4%). Cal seguir les
especificacions técniques del fabricant. La D.F., aprovara, previa presentacié de mostres, la textura, color i acabat, del monocapa a
executar. Les caracteristiques i condicions de posada a I'obra sén les esmentades pels arrebossats. Quan s'hagi aplicat una capa
regularitzadora per a millorar la planor del suport, s'haura d'esperar almenys 7 dies per al seu enduriment; aquesta capa es realitzara com
a minim amb un morter M-80 . En cas de col-locar reforgos de malla de fibra de vidre, de poliester o metal-lica, aquesta haura de situar-se
en el centre de el gruix del arrebossat d'uns 10 a 15 mm; si el gruix és major de 15 mm s'aplicara el producte en dues capes, deixant la
primera amb acabat rugds. La totalitat del material s'aplicara en les mateixes condicions climatiques. En superficies horitzontals de
cornises i rematades no s'ha d'aplicar directament el arrebossat sobre la lamina impermeabilitzant sense una malla metal-lica o ancoratge
al forjat que eviti despreniments. Admet acabat tipus buixardat mitjangant raspat amb plana dentada.

Planor: Acabat esquerdejat: £+ 10 mm, Acabat a bona vista: £+ 5 mm, Acabat reglejat: + 3 mm; Aplomat (parament
vertical): Acabat a bona vista: + 10 mm/planta, Acabat reglejat: + 5 mm/planta; Nivell (parament horitzontal): Acabat a bona vista: + 10
mm/planta, Acabat reglejat: £ 5 mm/planta

Comprovacié exterior, una cada 300 m2. Compreocacio interior, una cada 4 habitatges o equivalent. Dosificacié del morter.

Quan l'acabat és deixat de regle, esquitxat o remolinat sense lliscar, a I'arrebossat acabat no hi ha d'haver esquerdes i ha de tenir una
textura uniforme. Quan I'acabat és remolinat i lliscat, a I'arrebossat acabat no hi ha d'haver pols, ni fissures, forats o d'altres defectes.
Amidament i abonament

m? d’arrebossat, amb morter, amb deduccié de la superficie corresponent a obertures: Obertures en paraments verticals: < 2,00, no es
dedueixen; Entre > 2,00 m? i < 4,00 m?, es dedueix el 50%; > 4,00 m?, es dedueix el 100%. Obertures en paraments horitzontals: < 1,00
m?, no es dedueixen; Obertures > 1,00 m?, es dedueix el 100%. Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment,
I'amidament inclou la feina de fer els retorns, com ara brancals, llindes, etc... En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també
aquests paraments.

3 ENGUIXATS

Revestiment continu de paraments interiors; amb un enguixat de 1 a 2 cm de gruix realitzat amb pasta de guix gruixut (YG), damunt del
qual es pot fer una capa d'acabat de 2 a 3 mm de gruix realitzat amb guix fi (YF). S'han considerat els tipus seglients: enguixat a bona
vista, acabat lliscat o no; enguixat reglejat, acabat lliscat o no.

Normes d’aplicacio
RY-85. BOE. 10/06/1985.

Components
Guix gruixut, guix fi, additius, aigua i cantoneres.

S'ajustara a les especificacions relatives a la seva composicié quimica, finor de molt, resistencia mecanica a
flexotraccio i treballabilitat.
S’ajustara a les especificacions relatives a la seva composicié quimica, finor de molt, resisténcia mecanica a flexotraccio i
treballabilitat
Plastificants, retardadors de I'enduriment, etc...

. Podran ser de xapa d'acer galvanitzada, etc...

Es realitzaran les comprovacions corresoponents d’identificacio i assaig en cada un dels seglients capitols: Guix i Aigua.

Els materials i equips d'origen industrial, haurien de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents
normes i disposicions vigents relatives a fabricacié i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen
industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, Unicament,
les seves caracteristiques aparents.

Execucio

En les arestes es col-locaran cantoneres, aplomant-les amb pasta de guix. Una vegada col-locades es realitzara una mestra a cadascun
dels seus costats. En I'enguixat reglejat, s'executaran mestres de guix en bandes d'almenys 12 mm de gruix, en racons, cantoneres i
enguixats de buits de parets, en tot el perimetre del sostre i en un mateix pany cada 3m minim. Préviament, s'hauran col.locat els marcs
de portes i finestres i repassat les parets. Els murs exteriors hauran d'estar acabats, aixi com la coberta de I'edifici o tenir almenys tres
forjats sobre la planta a enguixar. Abans d'iniciar els treballs es netejara i humitejara la superficie. S'hauran d'aturar els treballs quan la
temperatura sobrepassi els limits de 5°C i 35°C.

La pasta de guix s'utilitzara immediatament després del seu pastat, sense addicié posterior d'aigua. S'aplicara la pasta entre mestres,
estrenyent-la contra la superficie, fins a enrasar amb elles. El gruix de I'enguixat sera de 12 mm minim i es faran talls a les juntes
estructurals de l'edifici. S'evitaran els cops i vibracions que puguin afectar a la pasta durant el seu enduriment.



. En I'enguixat a bona vista, a la formacié d'aresta o de raco, la pasta de guix s'ha d'aplicar en dues operacions: una
d'estesa i la segona de lliscat. En I'enguixat reglejat o en la formacié de reglada de socol, la pasta de guix s'ha d'aplicar en dues
operacions: una d'estesa entre les mestres, passant el regle i la segona de lliscat. El lliscat s'ha de fer amb guixos fins de primera qualitat,
despres de la capa d’estesa amb guix gruixut, i aplicat amb llana.

Comprovacio exterior, dues cada 200 m? . Comprovacio interior, dues cada 4 habitatges o equivalent. Es comprovara que el suport estigui
lis (rugds, ratllat, picat, esquitxat de morter), que no hagi elements metal-lics en contacte i que estigui humit en cas d’enguixar. Es
comprovara que no s'afegeix aigua després del pastat. Es verificara gruix segons projecte. Comprovar planor amb regla de 1m. Assaig de
duresa superficial de I'enguixat de guix segons les normes UNE 7064 i UNE 7065; el valor mig resultant haura de ser major que 45 i els
valors locals majors que 40.

Amidament i abonament

m? d’enguixat, realitzat amb pasta de guix, sobre paraments verticals o horitzontals, acabat manuals amb llana, fins i tot neteja i humitejat
del suport, deduint els buits i desenvolupant els matxonets. Amb deduccié de la superficie corresponent a obertures: Obertures < 4,00 m?,
no es dedueixen;, > 4,00 m?, es dedueix el 100%. Aquests criteris inclouen la superficie dels paraments laterals de I'obertura en una
fondaria de 30 cm, com a maxim, excepte en el cas d'obertures de més de 4,00 m? en que aquesta superficie s'ha d'amidar expressament.

5 PINTATS
Revestiment continu amb pintures i vernissos de paraments i elements d'estructura, fusteria, serralleria i instal-lacions, amb preparacié
previa de la superficie, situats tant a I'interior com a I'exterior, que serveixen com element decoratiu o protector.
Normes d’aplicacio
CTE-DB SE-A, Documents Basics Seguretat Estructural, Acer, Pintat estructures d’acer.
Components
Emprimacid, pintures, vernissos i additius en obra.

Preparacié de la superficie a pintar, podra ser: emprimacié anticorrosiva, emprimacié per a galvanitzacions i metalls no ferris,
emprimacio per a fusta o tapaporus, emprimacio segelladora per a guix i ciment, etc...

. Constituiran ma de fons o d'acabat de la superficie a revestir. Mitja de dissolucio, aigua (és el cas de la pintura al
tremp, pintura a la calg, pintura al silicat, pintura al ciment, pintura plastica, etc...); mitja de dissolucio, dissolvent organic (és el cas de la
pintura a I'oli, pintura a I'esmalt, pintura martelé, laca nitrocel-luldsica, pintura de vernis per a interiors, pintura de resina vinilica, vernissos,
pintures bituminosses, intumescents i ignifugues, etc...). Aglutinants com cues cel-luldsiques, calg apagada, silicat de sosa, ciment blanc,
resines sintétiques, etc...).

Acceleradors d'assecat, matissadors de lluentor, dissolvents, colorants, tints, pigments, etc...

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig del seglient capitol: Pintura.

Els materials i equips d'origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les corresponents
normes i disposicions vigents relatives a fabricacié i control industrial. Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d'origen
industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, Unicament,
les seves caracteristiques aparents.

Execucio

L'aplicacio es realitzara segons les indicacions del fabricant i I'acabat requerit. La superficie d'aplicacié estara anivellada i uniforme. La
temperatura ambienti no sera major de 28 °C a I'ombra ni menor de 12 °C durant I'aplicacié del revestiment. L’assolellament no incidira
directament sobre el pla d'aplicacié. En temps plujés se suspendra I'aplicacié en paraments no protegits. Temps d'assecat especificats pel
fabricant. S’evitaran, en les zones proximes als paraments en periode d'assecat, la manipulacio i treball amb elements que desprenguin
pols o deixin particules en suspensio.
Estaran col.locats els marcs de portes i finestres, canalitzacions, instal-lacions, baixants, etc... | es protegiran abans d’iniciar el pintat.
S'eliminaran les eflorescéncies salines i I'alcalinitat amb tractament quimic;
s’eliminaran les taques superficials produides per floridura i es desinfectara amb fungicides. Les taques d'humitats internes que duguin
dissoltes sals de ferro, s'aillaran amb productes adequats. En cas de pintura ciment, s'humitejara totalment el suport.

En cas d'estar afectada de fongs o insectes es tractara amb productes fungicides, es substituiran els nusos mal
adherits. Es realitzara una neteja general de la superficie i es comprovara el contingut d'humitat. Se segellaran els nusos mitjangant goma
laca, assegurant-se que hagi penetrat en els buits dels mateixos i s'escataran les superficies.

Es realitzara una neteja general de la superficie. Si es tracta de ferro es realitzara un rascat d'oxids mitjangant
raspall metal-lic, seguit d'una neteja manual acurada de la superficie. S'aplicara un producte que desgreixi a fons de la superficie.

S'aplicara una ma de fons amb tremp diluit, fins a la impregnacié dels porus del mad, guix o ciment i una ma d'acabat.
S'aplicara una ma de fons amb pintura a la calg diluida, fins a la impregnacié dels porus del maé o ciment i dues mans
d'acabat.
S'aplicara una ma de fons i altra d'acabat.
Dues capes espaiades en mes de 24 hores.
Si és sobre mad, guix o ciment, s'aplicara una ma d’emprimacié selladora i dues mans d'acabat; si és
sobre fusta, s'aplicara una ma d’emprimacié tapaporus, posterior escatat i dues mans d'acabat.
S'aplicara una ma d’emprimacié amb brotxa i altra d'acabat, espaiant-les un temps entre 24 i 48 hores.
Prévia emprimacié del suport s'aplicara una ma de fons amb la mateixa pintura diluida en cas que el suport sigui guix,
ciment o fusta, o dues mans d'acabat en cas de superficies metal-liques.
S'aplicara una ma d’emprimacioé anticorrosiva i una ma d'acabat a pistola.
En cas que el suport sigui fusta, s'aplicara una ma d’emprimacié no grassa i en cas de superficies metal-liques, una
ma d’emprimacié antioxidant; a continuacid, s'aplicaran dues mans d'acabat a pistola.
Una vegada net el suport, s'aplicara el nombre de mans.
Es donara una ma de fons amb vernis diluit i després d'un escatat fi del suport, s'aplicaran dues mans d'acabat.

Comprovacio exterior, una cada 300 m2 Comprovacio interior, una cada 4 habitatges o equivalent. Fusta: humitat, segons exposicio
(exterior o interior) i nusos. Mao, guix o ciment: humitat inferior al 7 % i absencia de pols, taques o eflorescéncies. Ferro i acer: neteja de
bruticia i oxid. Galvanitzaci6 i materials no ferris: neteja de bruticia i desgreixat de la superficie. Preparacié del suport: emprimacio
selladora, anticorrosiva, etc... Pintat: nombre de mans. Aspecte i color, escrostonament, falta d'uniformitat, etc...

Amidament i abonament



m? de superficie de revestiment continu amb pintura o vernis, fins i tot preparacié del suport i de la pintura, ma de fons i ma/s d'acabat
totalment acabat, i neteja final.

SISTEMA CONDICIONAMENT AMBIENTAL | INSTAL-LACIONS
SUBSISTEMA CONTROL AMBIENTAL

1 CALEFACCIO
Es la instal-lacio que es fa servir per modificar la temperatura interior d’un edifici amb la finalitat d’aconseguir el confort desitjat.

Normes d’aplicacio
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
NTE-ICR/1975.
corresponent a les indicacions particulars dels tubs segons material emprat i elements de la instal-lacié.
RD 1244/1979.
REBT 2002. RD 842/2002.

Directiva 2002/91/CE.
RD 275/1995. RD 1428/1992.
Directiva 97/23/CE.
D 152/2002.
RD 909/2002/2003.
RD 2532/1985.
RD 3089/1982.

RD 275/1995,
92/42/CEE.
RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment basic pel Procediment basic per la
certificacio d’eficiéncia d’edificis de nova construccié.
RD 314/2006. DB-HR, Proteccié enfront del soroll.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicioén in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

1.1 Generacio
Es defineix com els elements que generen aigua calenta o aire calent per a la instal-lacio de calefacci6.

Components
Els sistemes possibles son els seguents:
Per aigua:
. Pot tenir una carcassa per a integrar-se com un aparell més a la cuina. Poden ser estanques o atmosfériques.
. Té cossos i cremadors separats. Permet diferenciar les etapes d’escalfament i ajustar-les a la demanda.
. Aprofiten al maxim la calor del circuit de fums.
Escalfen I'aigua amb I'ds de resistencies. Normalment porten una massa acumuladora d’energia produida en
moments de menor cost de I'electricitat (tarifa nocturna).
Es disposara d'un diposit d’acumulacié que manté la temperatura del circuit per tal d’evitar que la caldera
s’engegui. Han d’estar ben aillats.
Per aire:
L’aire incrementa la seva temperatura al passar per un bescanviador de calor, que s’obté de la combustié. Conté un
ventilador intern que impulsa I'aire per la part superior.

Les necessaries per al correcte funcionament dels components de la instal-lacié.
Caldera: Dimensions i poténcia.

Execucio

Un cop situada ha de quedar connectada als diferents serveis, de manera que els tubs respectius no produeixin esforgos a la
connexié de la caldera. Si I'electrovalvula d'entrada de combustible no té cap sistema manual auxiliar d'interrupcid, cal incorporar una
valvula manual d'interrupcio a la linia d'arribada de combustible, a prop de la seva connexi6 a la caldera. Al voltant de la caldera cal deixar
uns espais lliures per a facilitar els futurs treballs de manteniment i neteja. Tolerancies d'instal-lacié: posicio: £ 20 mm, aplomat: <= 5%.

Cal que tingui la connexié exterior de ventosa que garanteix I'aspiracié d’aire i I'extraccié dels gasos cremats. Aniran

sempre col-locats en parets que donin a I'exterior. S’observaran detingudament les condicions de ventilacié per que s’acompleixin les
condicions de seguretat del local.

Es I'element on s'emmagatzema l'aigua calenta. Abans de la seva instal-lacié cal replantejar la seva ubicacié. Un
cop instal-lat ha de quedar separat dels paraments el suficient per tal de que es pugui manipular. Ha de quedar recolzat sobre el suport
amb suports intermedis per a la seva fixacié. L'alcaria de muntatge de I'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el seu defecte,
la indicada per la D.F. S'ha de garantir I'estanquitat de les connexions amb els tubs d'alimentacio, han de ser roscades i amb el junt de
material elastic.



Muntatge de canonada i passatubs segons especificacions.

Caracteristiques i muntatge de: conductes d’evacuacié de fums, calderes, terminals i termostats.

Proves parcials d’estanquitat de zones ocultes. La pressié de prova no ha de variar, almenys, en 4 hores. Prova final d’estanquitat (caldera
connexionada i connectada a la xarxa de fontaneria). La pressio de prova no ha de variar, almenys, en 4 hores.

Verificacions

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element. Les connexions enroscades o embridades han d'anar segellades amb
cinta o junt d'estanquitat, respectivament. Un cop connectat el motor eléctric, cal fer una prova del sentit de gir.

Cal comprovar la idoneitat de la tensio eléctrica disponible d'acord amb la del cremador.

Amidament i abonament
ut de caldera, d’equip convector i diposit.

1.2 Transport
Es el conjunt d’elements del sistema de transport de I'aigua calenta que es distribueix cap als emissors.
Per aigua:
Cabal, diametre de tub i velocitat s6n constants. La temperatura és variable. La distribucié es realitza amb un anell que
comunica els diferents emissors.
Temperatura i velocitat constants. El cabal i diametres variables. La distribucio es realitza amb un tub d’anada i un tub de
tornada, el retorn és directe.
Temperatura i velocitat constants. El cabal i diametres variables. La distribucié es realitza amb un tub d’anada
i un tub de tornada, el retorn és invertit. Per circuits llargs i separacié considerable dels emissors.
Cabal, diametre de tub i velocitat sén constants. La temperatura és variable. La distribucio es realitza sota paviment o en
altres paraments.

Components
Poden ser d’acer negre o coure, i de polietilé reticulat en pas per sota paviment o per cambres.
Es col-locara aillament en tramades molt llargues fins als emissors.
Per garantir la correcta circulacié de I'aigua fins a tots els emissors.
Controla els canvis de volum que hi pot haver a l'interior del circuit.
So6n mecanismes situats a diferents punts del circuit per lliurar l'aire interior. Poden anar muntats als emissors o als tubs en
punts alts de la instal-lacié.
Conjunt d’elements que regulen i controlen el correcte funcionament de la instal-lacié. Pot haver-hi: sondes de
temperatura, claus de regulacid, centraletes de programacid, elements de dilatacié i seguretat.

Les necessaries per al seu correcte funcionament.

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de manera que no rebin cops. Per a fer la unié dels tubs no s'han de forgar ni
deformar els extrems. La unio entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la impermeabilitat
i I'adheréncia amb les parets.

Execucio

En general I'execucio de la instal-laci6 interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense
malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de I'aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat,
evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per a la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel
seu manteniment i conservacio.
Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Tots els elements s’han
d’'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport.
La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.
Poden anar encastats, superficials o sota paviment.
Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral-lelament respecte a I'estructura de I'edifici.
Les horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del sostre. En els trams encastats caldra protegir els tubs contra
I'oxidacio i especialment evitar el contacte directe amb el guix o altres productes que deteriorin el ferro o el coure. La separacié entre els
tubs o entre aquests i els paraments ha de ser >= 30 mm. Aquesta separacié ha d'augmentar convenientment si han d'anar aillats. Els
dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin I'estabilitat i I'alineacié del tub. Sobre envans, els suports s‘han de
fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar. Entre |'abragadora del suport i el tub s'ha d'interposar una anella elastica. No s'ha de
soldar el suport al tub. La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes. La canonada que, en régim de treball, s'escalfi, s'ha de
separar de les veines >= 250 mm. El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai que quedi s'ha d'omplir amb
material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori. Les unions,
canvis de direccio i sortides es podran fer amb accessoris soldats o roscats, assegurant I'estanquitat fent servir estopes, pastes i cintes
estanques. Cal preveure elements de lliure dilatacié als tubs, intercalant lira de dilatacié o maneguets elastics. Han de tenir lliure moviment
en els suports, sota paviment o encastats aniran sota una beina de proteccio.
Terra radiant: Cada circuit ha de quedar regulat per un uUnic joc de valvules. Ha de quedar correctament regulat en la impulsio i en el
retorn, de manera que les seves condicions de funcionament (cabal, pressié i temperatura) siguin les especificades al projecte. Les
connexions hidrauliques han de ser estanques a la pressié de prova. Les connexions han d'estar fetes amb els materials i accessoris
subministrats pel mateix fabricant, o els expressament autoritzats per aquest. Tots els elements de maniobra, control i connexié han de
quedar visibles i accessibles per al seu manteniment. No s'han de transmetre esforgos entre el col-lector i la resta d'elements que formen
la instal-lacié. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié. Han de tenir lliure moviment en els suports, sota paviment o encastats aniran sota una
beina de proteccid.
L'aillament ha d'estar col-locat de manera que no interfereixi amb els organs de comandament de les valvules i d'altres
accessoris de la instal-lacié. Poden ser d’escumes elastomeériques, llana de vidre o llana de roca.
Ha d'estar connectada a la xarxa a qué ha de donar servei, i el motor a la linia d'alimentaci6 eléctrica. Les canonades no han
de transmetre cap tipus d'esforg a la bomba. Les unions han de ser completament estanques.
Ha de quedar col-locat en el circuit de retorn. El diposit ha de quedar anivellat i aplomat. Cal que quedi suficientment
separat dels paraments que I'envolten. Ha de quedar instal-lat en una posicio tal que en Us no es puguin crear bosses d'aire al conducte.
S'ha d'instal-lar el circuit d'anada, 1,5 m per sobre de I'Gltima derivacié. Si el tub és d'acer, el junt d'estanquitat s'ha de fer amb
mini i estopa, pastes o cinta. Si el tub és de coure, es disposara una pega especial de llautd roscada al purgador i soldada per capilaritat al
tub de coure. El seu eix principal ha de ser vertical.



La seva execuci6 sera la corresponent a les especificacions técniques del fabricant i industrial.

Muntatge i connexions entre tubs i elements, soldadures, segellats, passatubs, ancoratges i distancies entre suports. Col-locacio6 i direccié
dels elements. Diametres de tubs i elements. Distancia min. d’encreuament amb altres instal-lacions.

Verificacions

Proves de servei als tubs: cal fer prova hidrostatica a la xarxa de tubs. Proves parcials d’estanquitat de zones ocultes. La pressié de prova
no ha de variar, almenys, en 4 hores. Prova final d’estanquitat (caldera connexionada i connectada a la xarxa de fontaneria). La pressié de
prova no ha de variar, almenys, en 4 hores. Prova d’estanquitat, de lliures dilatacions, eficiéncia térmica i funcionament. Totes les unions
enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre
la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié.

Verificacions

Proves de servei als tubs: cal fer prova hidrostatica a la xarxa de tubs. Prova d’estanquitat, de lliures dilatacions, eficiéncia termica i
funcionament. Totes les unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha
de fer sense forcar ni malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié.

Amidament i abonament

ml de tub i d’aillament, inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i complements,
completament instal-lat i comprovat.

ut de la resta d’elements que formen la instal-lacié.

1.3 Emissors
Es defineix com a emissor I'element ultim de la instal-lacié que ens emet calor per radiacié i conveccid. La quantitat de calor depéen del
model, marca i mida de I'emissor.

Tipus

De columnes: son els més comuns. Els elements poden modificar la seva geometria per tal de millorar I'efecte convectiu entre els
elements. Poden ser de ferro fos, xapa d’acer o alumini.

De barres: sén del tipus tovalloler. Es poden fer diferents formes gedmetriques.

Plafons estrets | plans: So6n de xapa d’acer i es poden col-locar verticals o horitzontals.

Alguns d’ells poden tenir greques convectores per tal de millorar el comportament convector dels emissors.

Aeroescalfadors: Ventilador coaxial amb una bateria de bescanvi i unes lames per orientar la sortida de l'aire.

Les necessaries per al seu correcte funcionament.

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de manera que no rebin cops. Per a fer la unié dels tubs no s'han de forgar ni
deformar els extrems. La unié entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la impermeabilitat
i I'adheréncia amb les parets.

Execucio

Emissors de columnes, de barres i plafons: Els suports han de quedar fixats sdlidament al parament. El radiador ha d'estar penjat amb el
numero de suports previstos, i pels punts previstos. El muntatge ha d'estar fet segons la D.T. del fabricant i dels reglaments vigents. Cal
que quedi suficientment separat dels paraments que I'envolten, de manera que es puguin instal-lar i manipular facilment els accessoris
necessaris per al seu funcionament. Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. El radiador ha de
quedar sensiblement horitzontal, recolzat sobre els suports. Tolerancies d'instal-lacio: posicié: + 20 mm, aplomat (posici6 vertical): + 3 mm,
(posicio horitzontal): + 3 mm. S'ha de seguir la seqiiéncia de muntatge proposada pel fabricant. No es retiraran les proteccions de les
boques de connexi6 durant la col-locacié del radiador. Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials
sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de l'aparell
corresponen a les especificades al projecte.

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Aeroescalfadors: Ha de quedar col-locat penjant dels suports previstos. No ha d'estar mai penjat dels conductes de la xarxa. Les
connexions amb les canonades d'aigua han de ser roscades. Les connexions, tant de I'aigua com la connexié eléectrica, s'han de poder fer
amb facilitat un cop situat I'aeroescalfador en el seu lloc de treball. La distancia minima entre un aeroescalfador i materies combustibles ha
de ser 0,5 m si la poténcia del motor és superior o igual a 1 kW, i d'1 m si la poténcia nominal del motor és superior a 1 kW.
L'aeroescalfador ha de quedar instal-lat en condicions de funcionament.

Comprovar si la tensioé del motor correspon a la disponible.

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni
malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié. Tota superficie calefactora accessible per l'usuari ha d'estar protegida si la seva
temperatura exterior és superior a 90°C.

Verificacions

Proves de servei als tubs: cal fer prova hidrostatica a la xarxa de tubs. Proves parcials d’estanquitat de zones ocultes. La pressié de prova
no ha de variar, al menys, en 4 hores. Prova d’estanquitat, de lliures dilatacions, eficiencia térmica i funcionament. Totes les unions
enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre
la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié.

Amidament i abonament
ut dels aeroterms i dels emissors.

2 CLIMATITZACIO

Es la instal-lacié que es fa servir per a condicionar l'interior d’un edifici: modificant la temperatura, el contingut d’humitat, el moviment i la
puresa de I'aire amb la finalitat d’aconseguir el confort desitjat.

Els sistemes possibles son els seguents:



Pel sistema de refrigeracié: Condensats per aire o per aigua.

Per la seva construccid: Partits o compactes.

Per la forma d’impulsar l'aire: directa 0 amb conductes.

Per la seva disposicié: Verticals o horitzontals.

Pel seu tamany: Petits : portatils, de mur o finestra.

Mitjans: consoles, murals.

Grans: Armaris, de sostre, de coberta o partits multiples (multi-split).

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. DB-HR, Proteccié enfront del soroll.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

corresponents a les condicions particulars dels tubs segons material emprat i elements de la instal-lacié.

UNE 100171:1989 IN Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacién, UNE 100171:1992 ERR Climatizacion. Aislamiento
térmico. Materiales y colocacion, UNE 100172:1989 Climatizacién. Revestimiento termoacustico interior de conductos, UNE-EN 60335-
1:1997 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos generales.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
,de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment basic pel Procediment basic per la
certificacio d’eficiéncia d’edificis de nova construcci6.
Emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora:
RD 3099/1977.
RD 1244/1979.
REBT 2002. RD 842/2002.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).

UNE-EN 378-1:1996 Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales. Parte 1: Requisitos
basicos, UNE-EN 60335-1:1997 Seguridad en los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos generales, UNE-EN 60335-
2-40:1999 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 2: Requisitos particulares para las bombas de calor eléctricas,
los acondicionadores de aire y los deshumidificadores.

Conductes:
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).

UNE 100101:1984 Conductos para transporte de aire. Dimensiones y tolerancias.

UNE 100102:1988 Conductos de chapa metdlica. Espesores. Uniones. Refuerzos, UNE 100103:1984 Conductos de chapa metalica.
Soportes, UNE 100104:1988 Climatizacion. Conductos de chapa metalica. Pruebas de recepcion.

UNE 100105:1984 Conductos de fibra de vidrio para transporte de aire.
Real Decreto 3099/1977.

B.0O.E.29; 03.02.78.
B.O.E.99;
25.04.81.
Reixes i difusors:
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
2.1 Generaci6
Son els elements que generen aigua o aire climatitzat per a la instal-lacié.

Es pot utilitzar com a maquina refrigeradora o calefactora. La seva font energética pot ser I'electricitat. A I'hivern el
sistema pot estar connectat a una caldera generadora d’un circuit d’aigua calenta que dona suport a la bomba de calor o que n’anul-la el
seu funcionament a 'hivern.

S'utilitza només com a maquina refredadora a I'estiu; la seva font energetica pot ser I'electricitat.
Es colloca a coberta i a més de generadora és emissora directa de I'aire climatitzat al local.

Les necessaries pel seu correcte funcionament.

Dimensions i poténcia.
Dimensions i poténcia.
Dimensions i poténcia.

Execucio

Ha de quedar fixada solidament a I'estructura de suport pels punts previstos a la documentacio técnica del fabricant i amb el sistema de
fixacio disposat pel fabricant. No s'han de transmetre vibracions ni sorolls a I'estructura de suport. Tots els materials que intervenen a la
instal-lacié han de ser compatibles entre si. Les parts mobils de I'aparell, s'Than de poder moure lliurement sense entrar en contacte amb
elements de l'obra, el conducte o la propia installacio. Ha d'estar connectat a la xarxa d'alimentacio eléctrica, la de proteccié eléctrica, i la
de control, amb cables de les seccions i tipus indicats a les instruccions tecniques del fabricant i que compleixin les especificacions fixades
a les seves partides d'obra. La prova de servei ha d'estar feta. EI muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica
del fabricant. S'ha de seguir la seqiiéncia de muntatge proposada pel fabricant. Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra
de tots els materials sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, etc. La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.
Les connexions de la instal-laci6 frigorifica i les connexions de desguas han de ser estanques. Han d'anar segellades amb el sistema
d'estanquitat aprovat pel fabricant. Abans d'efectuar les unions, es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per eliminar les rebabes
que hi puguin haver. Els extrems de les canonades han d'estar preparats d'acord amb el sistema de connexié que s'hagi de fer. Entre les



dues parts de les unions s'ha d'interposar el material necessari per a la obtencié d'una estanquitat perfecta i duradora, a la temperatura i
pressio de servei.

Replanteig i ubicacié de maquines. Prova de desguas de climatitzadores i fan-coils. Connexi6 a quadres eléctrics. Proves de funcionament
electric, hidraulic i d’aigua.

Verificacions
Caracteristiques de maquines climatitzadores, fan-coils i refredadores. L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjangant els junts
adequats. Posta en marxa de la instal-lacié.

Amidament i abonament
ut de la bomba de calor i refrigeradora.

2.2 Transport
Conjunt d’elements del sistema de transport del fluid refrigerant o portador de calor des de I'aparell generador fins a I'aparell emissor.

Components
Poden ser de coure llisos i secci6 circular i de polietilé reticulat.
Es collocara aillament en tramades molt llargues fins als emissors amb protecci6 exterior de xapa si va per I'exterior.
Per garantir la correcta circulacié del fluid fins a tots els emissors.
Conjunt d’elements que regulen i controlen el correcte funcionament de la instal-lacié. Poden haver-hi: sondes de
temperatura, claus de regulacid, centraletes de programacio, elements de dilatacié i seguretat.

Les necessaries pel seu correcte funcionament.

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops. Per a fer la uni6 dels tubs no s'han de forgar ni
deformar els extrems. La unio entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la impermeabilitat
i 'adheréncia amb les parets. La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.

Execucio

En general I'execucio de la instal-laci6 interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense
malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de I'aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat,
evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per a la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel
seu manteniment i conservacié. Abans de comengcar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F.

Poden anar superficials o col-locats en safata o espai especific per aquest Us. Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han
d'estendre perpendicularment o paral-lelament respecte a I'estructura de I'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del
paviment o del sostre. En els trams encastats caldra protegir els tubs contra I'oxidacié i especialment evitar el contacte directe amb el guix
o altres productes que deteriorin el ferro o el coure. La separacié entre els tubs o entre aquests i els paraments ha de ser >= 30 mm.
Aquesta separacio ha d'augmentar convenientment si han d'anar aillats. Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que
garanteixin l'estabilitat i I'alineacié del tub. Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar. Entre
I'abragadora del suport i el tub s'ha d'interposar una anella elastica. No s'ha de soldar el suport al tub. La canonada no pot travessar
xemeneies ni conductes. La canonada que, en régim de treball, s'escalfi, s'ha de separar de les veines >= 250 mm. El pas a través
d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai que quedi s'ha d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir
>= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori. Les unions, canvis de direcci6 i sortides es podran fer amb
accessoris soldats o roscats, assegurant I'estanquitat fent servir estopes, pastes o cintes estanques. Cal preveure elements de lliure
dilatacié als tubs, intercalant lira de dilataciéo o maneguets elastics. Han de tenir lliure moviment en els suports, sota paviment o encastats
aniran sota una beina de proteccio.

L'aillament ha d'estar col-locat de manera que no interfereixi amb els drgans de comandament de les valvules i d'altres
accessoris de la instal-laci6. Poden ser d’escumes elastomériques, llana de vidre o llana de roca. Si el recorregut dels tubs és exterior cal
protegir I'aillament del sol i la pluja amb un folrat d’alumini o xapa d’acer galvanitzat.

La seva execucié sera la corresponent a les especificacions técniques del fabricant i industrial seguint especificacions
delaD.F.

Connexions entre tubs i elements, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports. Col-locacié i direccid dels elements.
Diametres de tubs i elements. Distancia min. d’encreuament amb altres instal-lacions. Proves de funcionament electric, hidraulic i aigua.
Replanteig i muntatge de canonades i conductes, alineacié i distancia entre suports. Proves de pressio hidraulica. Aillament de
canonades, comprovacio de gruixos i caracteristiques del material d’aillament.

Verificacions

Proves de servei als tubs: cal fer prova hidrostatica a la xarxa de tubs. Prova d’estanquitat, de lliure dilatacions, eficiencia térmica i
funcionament. Totes les unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha
de fer sense forgcar ni malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié.

Amidament i abonament

ml del tub i l'aillament, inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i complements,
completament instal-lat i comprovat.

ut de la resta d’elements que conformen la instal-lacio.

2.3 Emissors
Es I'element ultim de la instal-lacié que ens emet fred o calor per aire. Pot ser 'emissié directament de I'aparell o mitjangant conductes i
reixetes.

Tipus

De sostre: Estan ubicats al sostre. Poden anar encastats a cel ras.

De consola: Es col-loquen recolzats a terra tipus moble. Poden anar amb acabat de fabrica o embolcall a mida.

Murals: Estan ubicats a la paret o al sostre amb acabat de fabrica.

Climatitzadora: Aparell gran situat amb pressa exterior d’aire. Necessita conductes i reixetes per fer arribar I'aire al lloc desitjat.
Conductes: Elements de transport que condueixen l'aire fins el lloc desitjat.



Reixes: Elements que aporten a I'espai 'aire que ve del conducte.
Difusors: Elements que reparteixen i difonen I'aire.

Les necessaries pel seu correcte funcionament.

La descarrega i manipulacio dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops. S'han de comprovar que les caracteristiques técniques
dels aparells corresponen a les especificades al projecte.

Execucio

Emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora:

Les posicions de les unitats han de ser les reflectides a la D.T. o, en el seu defecte, les indicades per la D.F. Els equips han de quedar
fixats solidament als suports pels punts previstos a les instruccions d'instal-lacié del fabricant. No s'han de transmetre vibracions ni sorolls
als suports. Els suports han de ser adequats al tipus d'aparell que han de subjectar. Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han
de ser compatibles entre si. Les parts mobils de I'aparell, com ara ventiladors i comportes, s'han de poder moure lliurement sense entrar
en contacte amb elements de I'obra, el conducte o la propia instal-lacié. Els cables eléctrics i els tubs frigorifics han d'entrar als aparells
pels punts previstos pel fabricant. Les connexions dels equips i aparells a les canonades han d'estar fetes de manera que entre la
canonada i I'aparell no es transmeti cap esforg, degut al propi pes i les vibracions. Les connexions han de ser facilment desmuntables per
tal de facilitar I'accés a l'equip en cas de reparacié o substitucié. Els conductes d'interconnexié han de quedar acoblats amb la unitat
interior i respectar la distancia horitzontal i vertical entre ambdues unitats, que s'indiquen a les instruccions d'instal-lacié. El muntatge s'ha
de fer seguint les instruccions de la documentacié técnica del fabricant. S'ha de seguir la seqiiéncia de muntatge proposada pel fabricant.
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid. La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'aparell.
Les connexions de la installacio frigorifica i les connexions de desguas han de ser estanques; han d'anar segellades amb el sistema
d'estanquitat aprovat pel fabricant. Abans d'efectuar les unions, es repassaran i netejaran els extrems dels tubs per eliminar les rebabes
que hi puguin haver. Els extrems de les canonades han d'estar preparats d'acord amb el sistema de connexié que s'hagi de fer. Entre les
dues parts de les unions s'ha d'interposar el material necessari per a la obtencié d'una estanquitat perfecta i duradora, a la temperatura i
pressio de servei.

Per a unitats connectades a conductes, la unitat interior ha de quedar connectada al conducte al que dona servei. No s'han de transmetre
esforgos ni vibracions entre I'aparell i els conductes.

Conductes Si els conductes van penjats del sostre, el tirant vertical ha de tenir una desviacié <= 10° respecte a la vertical. Els suports
s'han de col-locar a prop de les unions entre els trams. El conjunt acabat ha de ser estanc a la pressié de treball. Conductes metal-lics.
Les unions entre conductes es fan per mitja de les corresponents tires d'unié transversal subministrades amb el conducte i que s'encaixen,
fent-hi un doblec, a cada conducte. Si la pressié de treball del conducte és menor o igual a 50 mca, el suport s'ha d'unir a les parets del
conducte amb cargols autoroscants, o amb reblons. Si la pressié és superior a 50 mca, en conductes penjats del sostre s'han d'unir els
bragos del suport per sota del conducte per mitja d'un perfil angular sobre el qual queda recolzat. La distancia entre suports ha de ser
menor o igual a 3 m. En conductes penjats de la paret, la unié s'ha de fer per punts de soldadura. El suport del conducte ha de quedar
encastat a la paret o al sostre, segons quina sigui la seva situacio. Dist. max. suports verticals: per a conductes de fins a 2 m de perimetre:
<= 8 m, per a conductes de perimetre superior a 2 m: <= 4 m. Conductes de fibra mineral o poliisocianurat. Han d'estar fetes totes les
unions i tots els junts han d'estar segellats. La superficie per segellar ha de ser neta i seca i ha d'estar a una temperatura >= 10°C. Les
unions han d'estar comprimides i a tocar. L’execucié de plecs i unions per conducte, colzes, reduccions, etc. s'han de fer segons les
UNE’s vigents. També han de complir aquesta norma els reforgos i la separacié de suports d'acord amb la pressio de treball i la rigidesa
del plafé. El segellat ha de ser continu al llarg de les unions longitudinals i transversals. La cinta ha de cavalcar >= 25 mm sobre cada
peca que s'ha d'unir. El recobriment ha de quedar a la superficie exterior del conducte. Els conductes s'han d'inspeccionar i netejar abans
de la seva col-locaci6. Es tindra cura de no embrutar els conductes durant les operacions de muntatge. Tots els components que
conformen el conducte han de ser compatibles entre si. No s'han de transmetre esforgos entre els conductes o accessoris i el sistema de
suport.

Reixes i difusors

Ha de quedar plana sobre l'allotjament. La reixeta fixada al bastiment, ha de quedar solidament unida al bastiment de muntatge per mitja
del marc collat amb visos o a pressio. La reixeta recolzada sobre el bastiment, ha de quedar situada en el seu allotjament i exercir una
certa pressio. Ha de ser manipulable manualment. Si la unitat terminal de retorn no incorpora cap dispositiu de recollida de bruticia, la
seva part inferior ha de quedar a una distancia minima de 10 cm del terra. Si la unitat terminal d'impulsié permet I'entrada d'un cos estrany
de grandaria superior o igual a 10 mm, aleshores aquesta ha d'anar col-locada a una distancia minima de 2 m del terra, mesurada
respecte la seva part inferior. La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element. Abans de comengar els treballs de
muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F.

Replanteig i ubicacié de maquines i elements. Prova de desguas de climatitzadores i fan-coils. Connexié a quadres eléctrics. Proves de
funcionament electric, hidraulic i aigua. Replanteig i muntatge de canonades i conductes, alineacié i distancia entre suports. Proves de
pressio hidraulica. Aillament de canonades, comprovacié de gruixos i caracteristiques del material d’aillament.

Verificacions

Emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora:

Els aparells han de funcionar sota qualsevol condicié de carrega sense produir vibracions o sorolls inacceptables. Caracteristiques de
maquines i muntatge d’elements de control.

Conductes

Ha de quedar fixat solidament al sistema de suport. EI conducte col-locat ha de resistir els esforcos deguts al seu propi pes, al moviment
de l'aire i a les vibracions que es puguin produir durant el funcionament.

Reixes i difusors

La reixeta s'ha d'inspeccionar abans de la seva col-locaci6. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les
especificades al projecte.

Amidament i abonament
ut dels emissors de sostre, consola, mural, climatitzadora, reixes i difusors.
m? o ml, segons mides, dels conductes.

3 VENTILACIO
Es la instal-lacié per a la renovacié de 'aire dels diferents locals de I'edifici.

Normes d’aplicacio
REBT 2002. RD 842/2002.
RD 314/2006. DB HS 3, Salubritat-Qualitat de I'aire interior. DB- HR, Proteccié enfront del soroll.



Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
,de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment basic pel Procediment basic per la
certificacio d’eficiencia d’edificis de nova construccio.
Conductos de chapa metalica. Espesores. Uniones. Refuerzos.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicioén in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicién in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

Components
Poden ser formats per peces prefabricades, ceramiques, de formigo, etc., o conductes flexibles d’alumini, poliester, xapa
d’acer galvanitzat i plastic.
Reixes: Elements que permeten I'extraccié I'aire cap al conducte.
Airejadors: Elements que es col-loquen als elements constructius per permetre I'admissié o el pas de l'aire.
Equips de ventilacio: Poden ser extractors hibrids o mecanics, ventiladors centrifugs, etc.; sén aparells que forcen mecanicament la
ventilacié interior d’un local.
Aspiradors estatics: Estan format per peces prefabricades de formigd, ceramiques o plastics.

Les necessaries pel correcte funcionament dels components de la instal-lacio.

Conductes i reixes: Dimensions i material.
Equips de ventilacio: Dimensions i poténcia.

Execucio

El conducte acabat ha de ser estable, aplomat i estanc al servei. Les unions entre els tubs no han de ser rigides. Cada tram
entre sostres s'ha de recolzar en el sostre inferior. No s'ha d'interrompre la continuitat del conducte en cap lloc. El pas a través de sostres i
les unions entre els conductes s'han de fer de manera no rigida. El pas a través del forjat tindra un marge perimetral de 2 cm que s’omplira
amb aillament térmic. La connexié entre el conducte principal i el secundari s'ha de fer amb una pega especial de derivacié i ha de quedar
>= 2,20 m per sobre de la dependéncia per ventilar. El tram exterior sobre la coberta ha de quedar protegit per un paredé de totxana. Ha
de tenir 'algaria fixada en el projecte; si no s'especifica, ha de ser la determinada per la NTE-ISV i el CTE. Tolerancies: replanteig: £ 10
mm, aplomat del conducte en una planta: + 20 mm, aplomat de I'aspirador: + 5 mm. Pels conductes d’extraccié per a ventilacié hibrida, les
peces han de col-locar-se tenint compte de I'aplomat, podent-se admetre una desviacié de la vertical de fins a 15° amb transicions suaus;
els dos Ultims pisos no s'han de connectar al conducte principal, sind que han de sortir directament a I'aspirador i I'algaria maxima de cada
conducte principal és de 6 plantes. Cal deixar muntades les reixes de ventilacié. Les obertures d’extraccié connectades a conductes
d’extraccié han de tapar-se adequadament per a evitar I'entrada de runes o d’altres objectes als conductes fins que es col-loquin els
elements de proteccié corresponents. El tall de les peces s'ha de fer amb una serra manual o mecanica, perpendicularment a I'eix i per
I'extrem contrari al de la valona de connexié. Quan les peces siguin de formigd en massa o ceramiques, s’hauran de rebre amb morter de
ciment tipus M-5a (1:6), evitant la caiguda de restes de morter a I'interior del conducte i enrasant les juntes per totes dues cares.
Reixes: Tots els materials, equips i accessoris no tindran en cap de les seves parts deformacions, fissures o senyals d'haver estat
sotmesos a maltractaments abans o durant la instal-lacio. Les reixetes han de suportar els esforgos deguts al seu propi pes, al moviment
de l'aire, als propis de la seva manipulacio, aixi com a les vibracions que es puguin produir com a conseqiiéncia del regim normal de
funcionament. No han de contaminar l'aire que circula a través seu. Han d'estar formades per una xapa metal-lica amb les aletes
estampades. No han de tenir aletes despreses o deformades; les aletes han de ser equidistants entre si. La forma d’expressié de les
mesures sempre ha de ser: Llargaria x Alcaria.
Airejadors: Han de situar-se a una distancia del terra >= 1,80 m en el cas d’habitatges. No tindran cap de les seves parts deformades ni
amb senyals d’haver estats sotmesos a maltractaments abans o durant la instal-lacié. Es deixaran col-locats protegits interior i
exteriorment per evitar el seu embrutiment. Si l'airejador disposa de qualsevol tipus de regulacid, es comprovara el seu correcte
funcionament.
Equips de ventilacio: La posicié ha de ser la reflectida a la D.T. S'ha de connectar a la xarxa d'alimentacio electrica, i comprovar que la
tensié disponible sigui I'adient. S'ha de comprovar que el sentit de gir és el que li correspon. La distancia entre el pla de la boca de
I'extractor i qualsevol obstacle ha de, com a minim, ser superior a dues vegades el diametre equivalent a la boca de descarrega i acomplir
els requeriments indicats al CTE. L’aspirador hibrid o mecanic s’ha de col-locar aplomat i agafat al conducte d’extraccié6 o al seu
revestiment. El sistema de ventilacié mecanica ha de col-locar-se sobre el suport de forma estable i utilitzant elements anti-vibratoris. Les
juntes i connexions han de ser estancs i estar protegits per evitar I'entrada o sortida d’aire en aquest punts.

Comprovacié de : ventiladors, caracteristiques i ubicacid; muntatge de conductes i reixes. Proves d’estanquitat d’unié6 de conductes,
mesura d’aire. Pel sistema d’extraccié de garatges: ubicacié de central de deteccié de CO, comprovacié de muntatge i accionament
davant la preséncia de fum. Posta en marxa manual i automatica.

Verificacions
La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element. Un cop connectat el motor eléctric, cal fer una prova del sentit de gir.
Cal comprovar la idoneitat de la tensié disponible d'acord amb la de I'aparell. Comprovacié del cabal d’extraccié dels conductes.

Amidament i abonament

ml de conducte, inclosa la part proporcional de retalls, trobades aillades amb forjats i peces especials, amidada la llargaria instal-lada entre
els eixos dels elements o dels punts a connectar.

ut de reixes, equips de ventilacid, aspiradors, airejadors, etc.

SUBSISTEMA SUBMINISTRES

1 AIGUA



Normes d’aplicacio
RD 140/2003.
D 352/2004.
RD 865/2003.

(d’aplicacié obligatoria als edificis destinats a serveis
publics de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de
Catalunya). D 202/98.

O 28/12/88.
O 30/12/88.
RD 314/2006. DB HS 3, Qualitat de l'aire interior. DB HS 4, Subministrament d'aigua. DB HE 2, Reglament
d'instal-lacions térmiques en els edificis. DB HE 4, Contribucié solar minima d'aigua calenta sanitaria. DB-HR, Proteccio enfront del soroll.
. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
,de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment basic pel Procediment basic per la certificacio
d’eficiéncia d’edificis de nova construccio.
D 21/2006.
corresponents a les condicions particulars dels tubs segons material emprat. UNE 19 047:1996, UNE EN 1 057:1996, UNE 19 049-
1:1997, UNE EN 545:1995, UNE EN 1452:2000, UNE EN ISO 15877:2004, UNE EN 12201:2003, UNE EN ISO 15875:2004, UNE EN ISO
15876:2004, UNE EN I1SO 15874:2004, UNE 53 960 EX:2002, UNE 53 961 EX:2002.
REBT 2002. RD 842/2002.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
RD 769/1979, 97/23/CE.
UNE 100030:2001 IN Guia para la prevencion y control de la proliferacion y diseminacion de legionela en instalaciones.
RITE. RD 1751/1998.

0 3.06.99.
RITE ITE-03.1.
Directiva 2002/91/CE
RD 275/1995.
D 1651/1974.
RD
919/2006.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicién in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el céalculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

1.1 Connexi6 a xarxa

Conjunt d’elements que composen la connexié a la xarxa de I'edifici fins a la clau de pas general. La seva funci6 és la de subministrar
aigua a l'edifici. La xarxa normalment pertany a una companyia que la manté i I'explota i assegura un servei regulat i regular. Les dades
que cal tenir en compte de la xarxa o companyia per a realitzar la connexié sén: el cabal disponible, la pressié de subministrament i la
continuitat del servei. Cal coneixer les especificacions de la companyia o Ajuntament per tal de realitzar correctament la connexié. En cas
de captacio propia de pou, mina d’aigua o pluja, 'acumulacié o grup de pressio es tindra en compte en el projecte de fontaneria.

Components
Els components de la connexi6 a xarxa seran com a minim els seguents:(segons DB-HS4-3.2.1.1)
ha d’estar situada al tub de distribucié de la xarxa exterior de subministrament que obri el
pas a 'escomesa.
de polietilé que enllaci la clau de presa amb la clau de tall general.
a I'exterior de la propietat.
A més poden comptar amb altres components com ara:

anira equipat amb dues bombes amb funcionament altern col-locades en paral-lel. Ha d’estar ubicat en un
recinte especific per aquest Us, no amb els comptadors.

maons, morters, formigons...

Els materials que s’utilitzin a la instal-lacié en relacié amb la seva afectacio a I'aigua que subministren, s’hauran d’ajustar als requisits de la
Normativa legal vigent.

el material, dimensions i diametre segons especificacions.
material, dimensions.

Execucio

La connexio a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacié vigent aplicable, a les normes de bona construccié i a
les instruccions de la D.F. Durant I'execucié i instal-lacié dels materials, accessoris i productes de construccié es faran servir técniques
adients per no empitjorar I'aigua subministrada i en cap cas incomplir els valors establerts de '’Annex | del R.D. 140/2003.

En general I'execucié de la xarxa de connexio es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense
malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de I'aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat,
evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel
seu manteniment i conservacié. Les xarxes soterrades es protegiran de fendmens de corrosid, esforgos mecanics i danys per la formacio



de gel al seu interior. Les rases han de seguir el tragat correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies
minimes dels tubs amb altres instal-lacions com ara sanejament, gas, electricitat alta o baixa i telefonia, etc. complint amb la normativa
vigent. Els tubs no s’han d’instal-lar en contacte amb el terreny i disposaran sempre d'un revestiment de proteccié. Si cal, també es
col-locara proteccié catodica. El suport dels tubs de la instal-lacié seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable
adequades al diametre el tub. Aquest suport variara segons el diametre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la D.F. El terreny
interior de la rasa haura d’estar net de residus, vegetacio i aigua. Per a la uni6 de diferents trams de tubs i peces especials caldra veure
les incompatibilitats entre materials i els seus tipus d’unid, si sén tubs de metall o de plastic.

es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents.
Connexions de tubs i pericons, segellat i ancoratges.
disposicid, col-locacio tapa registre. Es taparan els pericons per a evitar manipulacions i caigudes de materials i objectes
Verificacio de caracteristiques segons cabal, pressio i consum. Punt de connexié amb la xarxa general i escomesa.

Verificacions
unions i compatibilitat del material de replé.
Connexions de tubs i pericons, segellat i ancoratges.
Tub d’escomesa té passamurs i esta rejuntat i impermeabilitzat.
Proves de les instal-lacions: cal fer prova de resisténcia mecanica i estanquitat parcial. | ambdues proves globals. Les proves de pressié
no han de variar alments en 4 hores.
Un cop realitzada la posada en servei de la instal-lacio, es tancaran les claus de pas i s’obriran les de desguas fins a la finalitzacié de les
obres. Prova final de tota la instal-lacié durant 24 hores.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa la part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat;
m?® el llit dels tubs, I'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.

ut 'escomesa d’aigua.

1.2 Instal-lacié interior

Conjunt d’elements que composen la instal-lacié a partir de la clau de pas general fins a l'aixeta. La seva funcié és la de distribuir I'aigua
dins I'edifici fins al punt de consum.

Els materials que es facin servir a la installacio en relacié6 amb la seva afectaci6 a I'aigua que distribueix, s’hauran d’ajustar als requisits
exigits en el DB-HS4, punt 2.1.1 que fa referéncia a la qualitat de 'aigua.

Components
Per a la instal-lacié de I'aigua freda :
En el recinte de comptadors :
En cas que fos necessari hi trobarem:
com: coure, acer inoxidable, acer galvanitzat i fosa ductil.
com: Polietilé d’alta o baixa densitat, Polietilé reticulat (PE-X), Polipropilé (PP), Polibutilé (PB), Multicapa o PVC no
plastificat. Aillaments de tubs per evitar condensacions.
Clau d’aparell i aixetes
Per a la instal-lacié de 'aigua calenta sanitaria (ACS): En el cas que la produccié sigui general en I'edifici hi pot haver comptador d’ACS
per a cada abonat.
: coure, acer inoxidable. Esta prohibit I'alumini o canonades amb contingut de plom.
: Polietilé reticulat (PE-X), Polipropile (PP), Polibutile (PB), Multicapa o PVC no plastificat.
dels tubs per evitar pérdues téermiques.

Pot tenir una carcassa per a integrar-se com un aparell més a la cuina. Poden ser estanques o atmosferiques.
Te una resisténcia eléctrica en el seu interior que escalfa I'aigua per efecte Joule.

Els materials que s’utilitzin a la instal-lacio, en relaciéo amb la seva afectacié a I'aigua que subministren, s’hauran d’ajustar als requisits de
la normativa legal vigent.

Es disposaran de valvules anti-retorn combinades amb claus de buidat per evitar la inversié del sentit del flux, en els seglents llocs:
Després de comptadors, en la base dels tubs ascendents, abans de I'equip de tractament d’aigua, en els tubs no destinats a Us doméstic i
abans dels aparells de refrigeracié o climatitzacio si n’hi hagués.

Les condicions minimes de subministrament als aparells i equips higiénics seran les que marqui la normativa legal vigent, tant pel que fa a
cabal instantani minim d’aigua freda, aigua calenta sanitaria i pressié minima en els punts de consum.

En les xarxes d’ACS cal disposar d’un tram de retorn per a punts de consum més allunyats de 15m.

Cabal, diametre.
el material, les dimensions i diametre segons especificacions del projecte.
material i caracteristiques fisiques.
Capacitat, mida i material

Execucio

En general, I'execucié de la instal-lacio interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense
malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de I'aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat,
evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per a la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel
seu manteniment i conservacio.

Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Tots els elements s’han
d’inspeccionar abans de la seva col-locacio; han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport.

La seva instal‘lacio no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.

Diametre nominal igual o superior a 2" han d'anar connectats amb brides. El comptador ha de quedar instal-lat dins d'una
cambra de facil accés i amb suficients mitjans d'il-luminacio i d'evacuacio i impermeabilitzada. Disposara de bunera sifonica amb reixa
d’acer inoxidable i connectada a la xarxa de desguas. Separat dels paraments que l'envolten, de manera que es pugui instal-lar i
manipular. Les connexions no han de tenir fuites, han de ser enroscades i amb junt de material elastic. Abans i després del comptador ha



de quedar instal-lada una aixeta de pas i una valvula de retencio si el comptador no la porta incorporada. La posicié ha de ser la fixada a
la D.T. Tolerancies d'instal-lacié: Posicié: £ 20 mm.

Es el lloc per on va l'aigua fins arribar al punt de consum o aixeta. Poden anar vistos o ocults. Els tubs que vagin ocults o encastats
aniran per llocs especifics per al seu pas amb arquetes o registres. Si aixo no és possible, aniran per regates fetes en paraments de gruix
adequat, sense estar permes el seu pas per un enva senzill. Un cop encastats, els tubs es protegiran acusticament, per tal d’evitar la
transmissié de soroll. Depenent del material del tub cal assegurar-se que el medi que I'envolta no sigui agressiu, i si cal disposar d’'una
beina de proteccié adequada que permeti la lliure dilatacié. S’han de preveure registres i el tragat amb pendent per al seu buidatge o
purga. El tragat de tubs vistos es fara ordenat i net, i es protegiran adequadament. El nombre de suports, tant en trams horitzontals com
verticals, sera el adequat per a cada material i longitud seguint les normes UNE. A cada tub que travessi un mur es col-locara el passa-
mur corresponent i 'espai que quedi s'omplira amb material elastic. Les unions dels tubs seran estanques; resistiran la traccio, o bé la
xarxa absorbira les deformacions amb punts fixes al llarg de la instal-lacid; es faran tenint en compte el material i les seves
caracteristiques fisiques. Els tubs es protegiran contra la corrosié galvanica, les condensacions, les pérdues térmiques i els esforgos
mecanics. En el tragat de la instal-lacié es col-locaran suports quan els tubs vagin superficials; els suports es col-locaran a la distancia
recomanada per la UNE corresponent permetent la lliure dilatacié del tub. Caldra deixar les distancies necessaries i de seguretat en
'encreuament amb d’altres serveis i tubs de la resta d’instal-lacions. Si fos necessari es posaran safates de recollida de condensacions en
els encreuaments. Per fer la unié dels tubs no s’han de forgar ni deformar els extrems. Cada cop que s’interrompi el muntatge, cal tapar
els extrems oberts. El tub no ha de quedar aixafat a les corbes. La seccié del tub s’ha de mantenir constant al llarg de tot el recorregut.
Les connexions a la xarxa de servei es faran un cop tallat el subministrament. Un cop acabat el muntatge s’ha de netejar interiorment i fer-
hi passar aigua per arrossegar les brosses, segons sigui el material del tub. Si la canonada és de plastic, cal fer un tractament de
depuracio bacteriologic i després rentar-la.

Es el material de recobriment que es col-loca per la part exterior dels tubs per evitar pérdues térmiques, condensacions o
corrosio exterior. Es realitzara amb materials resistents a la temperatura d’aplicacié. Abans de col-locar l'aillament, s'ha de netejar la
superficie del tub de brosses, d'oxids o d'altres elements i s'hi ha d'aplicar una pintura antioxidant si no té cap protecci6. La seva
col-locacié no ha d’interferir la manipulacié de les claus ni les valvules ni cap 6rgan de comandament o lectura.

Es el punt de sortida de 'aigua de la instal-lacié. Poden anar muntades encastades o superficialment. Totes les aixetes han de
quedar anivellades en totes dues direccions, a la posicié prevista en el projecte i centrat amb I'especejament de I'enrajolat. L'algaria de
muntatge de I'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Ha de quedar ben fixada al seu
suport. S'ha de garantir I'estanquitat de les connexions amb els tubs d'alimentacié. En l'aixeta, I'6rgan de comandament de l'aigua calenta
ha d'estar col-locat a I'esquerra amb el distintiu vermell i el de l'aigua freda a la dreta amb el distintiu blau. Tolerancies d'instal-lacio: Nivell:
+10 mm

Es I'element que regula el pas de l'aigua per dins els tubs. Poden anar muntades entre tubs o, depén de la mida,
embridades. Totes les claus i valvules han de quedar anivellades en totes dues direccions a la posicié prevista en el projecte. L'algaria de
muntatge de I'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Ha de quedar ben fixada al tub.
S'ha de garantir I'estanquitat de les connexions amb els tubs d'alimentacié.

L'aparell, col-locat amb fixacions murals, ha de quedar fixat mitjangant quatre perns de 10 mm de
diametre, connectats amb contraplaques i encastats 80 mm en el suport. Cal que quedi suficientment separat dels paraments que
I'envolten, de manera que es pugui instal-lar i manipular. El tub d'evacuacié de gasos cremats ha d'estar connectat per sobre del dispositiu
antiretorn, amb un tram vertical posterior >= 20 cm i ha d’anar fins a coberta. Les connexions amb els diferents tubs no han de tenir fuites,
cal que siguin rigides, sense soldadures de tipus tou. Abans i després de l'escalfador s'ha d'instal-lar una aixeta de pas. Ha d'estar feta la
prova d'instal-lacié. L'instal-lador cal que aporti I'acta de posada en servei. Abans de fer I'acoblament per soldadura, s'ha de netejar
l'interior i I'exterior del broquet fregant-lo amb paper abrasiu.

Un cop situada ha de quedar connectada als diferents serveis, de manera que els tubs respectius no produeixin esforgos a la
connexié de la caldera. Si I'electrovalvula d'entrada de combustible no té cap sistema manual auxiliar d'interrupcio, cal incorporar una
valvula manual d'interrupci6 a la linia d'arribada de combustible, a prop de la seva connexi6 a la caldera. Al voltant de la caldera cal deixar
uns espais lliures per a facilitar els futurs treballs de manteniment i neteja. Tolerancies d'instal-lacié: posicié: + 20 mm, aplomat: <= 5%.

Es I'element on s'emmagatzema l'aigua. Poden ser d’aigua freda o calenta. Abans de la seva instal-lacié cal
replantejar la seva ubicaci6. Un cop instal-lat ha de quedar separat dels paraments el suficient per tal de que es pugui manipular. Ha de
quedar recolzat sobre el suport amb suports intermedis per a la seva fixacio. L'algaria de muntatge de I'element ha de ser la reflectida en
el projecte o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. S'ha de garantir I'estanquitat de les connexions amb els tubs d'alimentacio, han de
ser roscades i amb el junt de material elastic.

Instal-lacié general interior: caracteristiques de canonades i valvules. Protecci6 i aillament de canonades tan encastades com vistes.
Connexions entre tubs i claus, soldadures, segellats, ancoratges, distancies entre suports.

Distancia min. encreuaments amb altres instal-lacions.

Identificacié d’aparells sanitaris i aixetes. Col-locacié d’aparells sanitaris (es comprovara I'anivellacid, la subjeccid i la connexio).
Funcionament d’aparells sanitaris i aixetes (es comprovaran les aixetes, les cisternes i el funcionament dels desguassos).

Verificacions

Proves de les instal-lacions: cal fer prova de resistencia mecanica i estanquitat parcial. | ambdues proves globals. Les proves de pressié
no han de variar almenys en 4 hores. Prova final de tota la instal-lacié durant 24 hores.

Simultaneitat de consum, cabal en el punt més allunyat. Prova de funcionament als aparells instal-lats.

Les unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni
malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié.

En instal-lacions d’aigua calenta sanitaria cal: mesura de cabal i temperatura en els punts de consum; obtencié de cabal exigit a la t°
fixada un cop obertes les aixetes estimades en funcionament simultani; Temps de sortida de I'aigua a la t° de funcionament; mesura de t°
a la xarxa; Amb I'acumulador a regim comprovacié de les temperatures del mateix, en la seva sortida i en les aixetes.

Amidament i abonament

ml el tub i I'aillament, inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i complements, completament
instal-lat i comprovat.

ut les claus de pas, diposits, filtre, comptador, valvula anti-retorn, clau d’aparell, aixetes, dipdsits i caldera.

1.3Rec

Es la instal-lacié de distribucié d’aigua, des de la connexié a la xarxa, pel rec de superficies enjardinades. Aquesta instal-lacié també pot
distribuir 'aigua de pluja que previament s’ha emmagatzemat en un diposit. Si el sistema és automatic tindra un programador i la connexié
eléctrica a les electrovalvules.

Els materials que es facin servir a la instal-lacioé en relacié amb la seva afectacié a I'aigua que distribueix s’hauran d’ajustar als requisits
exigits en el DB-HS4, punt 2.1.1 que fa referéncia a la qualitat de I'aigua.



Components
Poden ser de Polietile (PE)
Elements finals de la instal-lacié de sortida de I'aigua depenent del tipus de rec desitjat.
Per tal de programar el rec en les hores més adients del dia.

Execucio

En general, I'execucié de la instal-lacié es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre
ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de I'aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls
molestos, procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la instal-lacid aixi com les millors condicions pel seu
manteniment i conservacio.
Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Tots els elements s’han
d’'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport.
La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.

Les xarxes soterrades es protegiran de fenomens de corrosio, esforgos mecanics i danys per la formacié de gel al seu interior.
Les rases han de seguir el tragat correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies minimes dels tubs amb
altres instal-lacions com ara sanejament, gas, electricitat alta o baixa i telefonia, etc. complint amb la normativa legal vigent.
El suport dels tubs de la instal-lacié seran rases amb llit de recolzament de profunditat i amplada variable adequades al diametre del tub.
Aquest suport variara segons el diametre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la D.F.

Abans de la installacié de la boca, s'han de netejar l'interior dels tubs i els punts d'unié. No han d'estar separades entre
elles més de 50 m de distancia.

La posicié de I'element ha de ser I'especificada en el projecte o la indicada per la D.F. La fixacié ha de quedar
solidament executada de manera que no es pugui moure. La part del dispositiu destinada a difondre I'aigua ha de quedar amagada dintre
de la carcassa i enrasada amb el paviment mentre I'element connectat a la xarxa no rebi aigua a la pressié minima de treball. Les unions
han de ser estanques a la pressio de treball. L'aparell s'ha de deixar connectat a la xarxa en condicions de funcionament. L'aparell ha de
cobrir la zona de rec a la que esta destinat.

Cada element haura de tenir una caixa de proteccié estanca amb tancament de clau. La caixa ha de quedar fixada
solidament al parament o element fix en el que es col-loqui i ha d’estar col-locada en un lloc de facil accés i que tingui suficient il-luminacio.
La posicié6 sera fixada a la D.F. Quedara connectat a la xarxa de subministrament eléctric. Es comprovara el funcionament del
programador i es fara una inspeccié ocular per detectar possibles defectes de fabricacid, transport o manipulacié.

La uni6 roscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca. L'estanquitat de les unions roscades s'ha
d'aconseguir amb els junts subministrats amb I'equip o bé amb sistemes aprovats pel fabricant. Abans de la instal-lacié de la valvula s'han
de netejar l'interior dels tubs i les rosques d'unié. Els protectors de les rosques amb que van proveides les valvules només s'han de treure
en el moment d'executar les unions. Les connexions eléctriques han de quedar protegides de la humitat.

Cal que quedi suficientment separat dels paraments que I'envolten, de manera que es pugui instal-lar i manipular. Les connexions
han de ser per rosca. Les unions han de ser completament estanques. La posicié ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la
indicada per la D.F. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié.

Connexions entre tubs i claus, soldadures, roscats, segellats i distancies entre suports.
Distancia min. encreuaments amb altres instal-lacions. Caracteristiques de canonades i de valvules.
Prova final de tota la instal-laci6é durant 24 hores.

Verificacions

Proves de les instal-lacions: cal fer prova de resistencia mecanica i estanquitat parcial. | ambdues proves globals. Les proves de pressié
no han de variar almenys en 4 hores.

Simultaneitat de consum, cabal en el punt més allunyat. Prova de funcionament als aparells instal-lats.

Les unions enroscades s'han de preparar amb estopa, pastes o cintes d'estanquitat. L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni
malmetre la rosca. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié.

Amidament i abonament

ml el tub , inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i complements, completament instal-lat i
comprovat.

ut les boques de rec, aspersors, comptador, gotejadors, programadors, electrovalvules i filtres.

2 GAS NATURAL

Normes d’aplicacio
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
RD
919/2006.
RD 1428/1992 .
RD 314/2006. DB-HR, Proteccio enfront del soroll.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicioén in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.
UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos
UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.
UNE 60670-1:1993 Instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales. Parte 1: Generalidades
y terminologia. Tub d’acer sense soldadura UNE 36.080, UNE 19.040, UNE 19.046. Tub de coure UNE 37.141.
BOE: 9-01-86.
BOE: 6-12-74.

2.1 Connexi6 a xarxa
El gas natural es subministra de manera canalitzada. La connexié a xarxa es defineix com el conjunt d’elements que composen la
connexi6é a la xarxa de I'edifici fins a la clau de tall general. La seva funcié és la de subministrar gas a I'edifici. La xarxa normalment



pertany a una companyia que la manté i I'explota i n’assegura un servei regulat i regular. Les dades que cal tenir en compte de la xarxa o
companyia per realitzar la connexié soén: el cabal disponible, la pressié de subministrament i la continuitat del servei. Cal conéixer les
especificacions de la companyia subministradora o Ajuntament per tal de realitzar correctament la connexio.

Components
Els components de la connexi6 a xarxa seran els seglents:
de polietilé (PE) a dimensionar per la companyia subministradora, amb beina de proteccié del tub generalment de PVC o
acer galvanitzat.
amb clau de tall, filtre, regulador de pressio, presa de pressio i clau de sortida.

el material, dimensions i diametre segons especificacions.
material, dimensions.

Execucio
La connexid a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacié vigent aplicable, a les normes de bona construccio i a
les instruccions de la D.F.
Durant I'execuci6 i instal-lacié dels materials, accessoris i productes de construccié es faran servir técniques adients per no empitjorar la
xarxa de subministrament de gas.
En general I'execucié de la xarxa de connexio es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense
malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici conservant les caracteristiques de la xarxa de subministrament de gas, evitant sorolls molestos,
procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu manteniment i
conservacio.

El material per la connexié pot ser de coure, d’acer, d’acer inoxidable i de polietilé, sempre han d’estar allotjats en una beina de
proteccio, en el subsol o encastats a les parets.
Les xarxes soterrades es protegiran de fendmens de corrosio, esforgos mecanics i danys.
Les rases han de seguir el tracat correcte alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies minimes dels tubs amb
altres instal-lacions com ara sanejament, aigua, electricitat alta o baixa i telefonia, etc, complint amb la normativa vigent.
Els tubs no s’han d’instal-lar en contacte amb el terreny i disposaran sempre d’'una beina de proteccid. El suport dels tubs de la instal-lacié
seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable adequades al diametre el tub. Aquest suport variara segons el
diametre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la D.F.
El terreny interior de la rasa haura d’estar net de residus, vegetacié i aigua. Per a la unié de diferents trams de tubs i peces especials
caldra veure les incompatibilitats entre materials i els seus tipus d’unio, si sén tubs de metall o de plastic.
La unié amb la canonada ha de ser estanca a la pressioé de prova.

Haura de ser el model acceptat per la companyia subministradora de gas. Aniran instal-lats adossats o encastats a la
paret, a una algada respecte del terra de 0,50m i 1,50m, cal encastar una beina, generalment de PVC, des de la base inferior fins a la
xarxa per tal de facilitar I'entrada del tub de polietilé que enllaga amb la clau d’entrada. Un cop encastat I'armari, s’hauran d’omplir amb
morter de ciment els espais existents entre I'armari i el forat.

es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents.
el material, dimensions i diametre segons especificacions i estanquitat. Passos de murs i forjats (col-locacié de
passatubs i beines). Valvules i caracteristiques de muntatge.
disposicié, material, dimensions, tapa registre. Canonada d’escomesa a I'armari de regulacié.

Verificacions
es controlaran les unions i compatibilitat del material de reple.
Connexions de tubs i pericons, segellat i ancoratges.
Verificacié de caracteristiques segons cabal, pressié i consum.
Proves de servei als tubs: cal fer prova de pressio, d’estanquitat. Prova d’estanquitat i resisténcia mecanica de la instal-lacié complerta.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat;
m?el llit dels tubs, I'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.

ut 'escomesa de gas.

2.2 Instal-laci6 interior
Conjunt d’elements que composen la instal-lacié a partir de la clau de pas general fins al punt de consum. La seva funcié és la de distribuir
el gas dins I'edifici fins al punt de consum.

Components
Des de presa de xarxa a comptadors:

Des de comptadors a punt de consum:

Els tubs poden ser de: acer negre sense soldadura o de coure. El tub de coure ha de ser desoxidat amb fosfor, subministrats en barra. No
s’admeten els tubs de coure recuit o tou, subministrat en rotllo.

Els accessoris d’'unié, reduccions, derivacions, colzes, corbes, connexions per junta plana, etc.. seran mitjangcant soldadura per
capil-laritat.

Execucio

En general I'execucio de la instal-lacio interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense
malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici. Es procuraran les condicions necessaries per a la llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les
millors condicions pel seu manteniment i conservacio.
Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Tots els elements s’han
d’'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Han d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport.
La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.

Els comptadors poden anar amb connexions roscades o embridades. Estaran centralitzats per escales en un lloc accessible,
visible, sec i ventilat i de manera que quedi ben fixat i el seu funcionament sigui el correcte. Ha de quedar ben connectada a la xarxa de
subministrament i distribucié. No s'ha de col-locar en cambres d'instal-lacions si no sén per al seu Us exclusiu. Abans del comptador s'ha



de colllocar una aixeta de pas de les caracteristiques que requereix la instal-lacié. La posicié ha de ser la fixada a la documentacio
tecnica. Algaria col-locacié: <= 2,2 m. Tolerancies d'instal-lacid: - Posicié: + 50 mm.

S'ha d'installar en un lloc visible, accessible i de manera que el seu
funcionament sigui el correcte. Ha d'anar connectat a la xarxa. La unié amb la canonada ha de ser estanca a la pressio de prova. Ha de
quedar feta la prova de la instal-lacio, amb tot en funcionament. Tolerancies d'instal-lacié: - Posicié: £ 10 mm.

El tub és el lloc per on va el gas fins arribar al punt de consum o clau de pas. Poden anar vistos o ocults, sota beina o conductes per
tal de protegir el seu pas pels llocs que aixi es consideri necessari o estigui previst. Depenent del material del tub cal assegurar-se que el
medi que I'envolta no sigui agressiu i, si cal, disposar d’'una beina de proteccié adequada que permeti la lliure dilatacié. El tragat de tubs
vistos es fara ordenat i net, i es protegiran adequadament. A cada tub que travessi un mur es col-locara el passamur corresponent i I'espai
que quedi s'omplira amb material elastic. Els tubs es protegiran contra la corrosié galvanica, les condensacions i els esforgos mecanics.
En el tragat de la instal-lacié es col-locaran suports quan els tubs vagin superficials; els suports es col-locaran a la distancia recomanada
per la UNE corresponent permetent la lliure dilatacio del tub. Caldra deixar las distancies necessaries i de seguretat en 'encreuament amb
d’altres serveis i tubs de la resta d’instal-lacions. La secci6 del tub s’ha de mantenir constant al llarg de tot el recorregut. Les connexions a
la xarxa de servei es faran un cop tallat el subministrament. Els junts han de ser estancs a la pressié de prova, han de resistir esforgos
mecanics. Totes les unions, canvis de direccié i sortides de ramals s'han de fer iUnicament per mitja dels accessoris corresponents al tipus
d'unié amb que s'executi la conducci6.

Es l'element que regula el pas del gas per dins els tubs. Poden anar muntades entre tubs o depén de la mida
embridades. Totes les claus i valvules han de quedar anivellades en totes dues direccions, a la posicio prevista en el projecte. L'alcaria de
muntatge de I'element ha de ser la reflectida en el projecte o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Ha de quedar ben fixada al tub.
S'ha de garantir I'estanquitat de les connexions amb els tubs d'alimentacié.

: S'ha de netejar l'interior dels broquets d'empalmament a la xarxa. S'ha de comprovar que les rosques, les brides, els junts i
els cargols estiguin en bon estat. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié. Dimensions i ventilacié de I'armari de comptadors.
el material, les dimensions i diametre segons especificacions de projecte.
Connexions entre tubs i claus, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports. Distancia min. encreuaments amb altres
instal-lacions. Passos de murs i forjats (col-locacié de passatubs i beines). Distribucié interior i exterior de canonada. Valvules i
caracteristiques de muntatge.

Verificacio
Proves de servei als tubs: cal fer prova de pressio, d’estanquitat, resisténcia mecanica i comprovacié de la xarxa sota pressio.
Prova de funcionament als aparells instal-lats. Ha d'estar feta la prova d'instal-lacio.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa part proporcional de retalls i els empalmaments que s’hagin de realitzar, juntes i complements, completament instal-lat i
comprovat.

ut les claus i valvules de pas, comptador, regulador de pressio, presa de pressio.

SUBSISTEMA EVACUACIO

2 FUMS | GASOS DE COMBUSTIO
Conjunt d’elements que composen la instal-lacié per la evacuacié de fums i gasos resultants de la combustié en aparells de calefaccié i/o
aigua calenta, d’Us no industrial.

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. DB HS 3 Qualitat de I'aire interior. DB-Hr, Proteccié enfront del soroll.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios. RD 1027/2007 (BOE 29.08.2007).
RD 2532/1985.

UNE 100101:1984 Conductos para transporte de aire. Dimensiones y tolerancias. UNE 100102:1988 Conductos de chapa metalica.
Espesores. Uniones. Refuerzos. UNE 100103:1984 Conductos de chapa metalica. Soportes. UNE 100104:1988 Climatizacién. Conductos
de chapa metdlica. Pruebas de recepcion. UNE 123001:1994 Chimeneas. Caélculo y disefio. UNE 123002:1995 Chimeneas. Chimeneas
modulares metalicas.

RD
919/2006.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

Components

Conductes: Poden ser de xapa d’acer galvanitzat, acer inoxidable, alumini rigid o flexible.

Xemeneies: Poden estar formades per conductes metal-lics de xapa d’acer galvanitzat, acer inoxidable, etc.
Barret de xemeneia: Element final de sortida de fums de la xemeneia.

Les necessaries per el correcte funcionament dels components de la instal-lacié.
Conductes, xemeneies | barret: Dimensions i material.
Execucio

Conductes: Generalitats. La situacié del conducte ha de ser la reflectida a la D.T. o la indicada per la D.F. Els conductes horitzontals han
de passar a prop del sostre i amb una inclinacié ascendent >= 3%. Els conductes per al transport d'aire no poden allotjar conduccions



d'altres instal-lacions mecaniques o eléctriques ni ser travessats per aquestes. El sistema de suport d'un conducte ha de tenir les
dimensions dels elements que el constitueixen i ha d'estar espaiat de tal manera que sigui capag¢ de suportar, sense cedir, el pes del
conducte i del seu aillament térmic, si es el cas, aixi com el seu propi pes. Si els conductes estan penjats del sostre, el tirant vertical ha de
tenir una desviacié <= 10° respecte a la vertical. Els suports s'han de col-locar a prop de les unions entre els trams. Les unions entre els
conductes s'han de fer mitjangant maniguets d'uni6 i s'han de segellar. Les unions entre els accessoris i els conductes s'han de fer
directament. Els accessoris han d'estar normalitzats. A les unions amb conductes d'obra el tub s'ha d'introduir dins del conducte 1 0 2 cm.
Si el tub ha d'anar revestit amb un conducte d'obra, cal que hi hagi una distancia >= 5 cm entre el conducte i el tub per a facilitar la
circulacié de l'aire. El pas a través d'elements estructurals i de tancament s'ha de fer amb passamurs d'un diametre, com a minim, 4 cm
més gran que el diametre del conducte si I'element és de material incombustible i si I'element és combustible el diametre del passamurs
ha de ser 10 cm més gran, com a minim. L'espai entre els conductes s'ha d'omplir amb material incombustible. Els conductes verticals es
suportaran per mitja de perfils a un sostre 0 a una paret vertical. La fixacié dels conductes als maniguets d'uni6 s'ha de realitzar mitjangant
cargols autoroscants o reblons. Distancia maxima entre suports horitzontals (UNE 100-103): Ha de complir la distancia maxima permesa
entre suports verticals: per a conductes de fins a 800mm de diametre: =< 8 m, per a conductes de diametres superiors a 800 mm: =<4 m.
Tolerancies d'instal-lacié: aplomat: 2/1000, <= 15 mm. Conductes d'alumini rigid, acer inoxidable o planxa d'acer galvanitzada: distancia
entre suports: trams horitzontals: <= 3,5 m, trams verticals: <= 8 m. Conductes d'alumini flexible: distancia entre suports: trams
horitzontals: <= 1,5 m, trams verticals: <= 3 m. Si el tub flexible d'alumini es subministra comprimit cal estirar-lo aproximadament fins a
cinc vegades per a instal-lar-lo. Els radis de curvatura minims han de ser iguals al diametre exterior. Abans de comengcar els treballs de
muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. Els conductes s'han d'inspeccionar i netejar abans de la seva
col-locacié. Xemeneies: Generalitats: La posicié ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. La xemeneia
no ha d'anar travessada per cap element alie al propi sistema d'evacuacié de fums, ja siguin suports, tubs d'altres instal-lacions, etc. No
pot travessar tancaments tallafocs de I'edifici. Ha de ser totalment independent dels elements estructurals i de tancament de I'edifici, al que
anira unida unicament a través dels suports, dissenyats per permetre la lliure dilatacié de la xemeneia. Les xemeneies que tinguin un
recorregut per l'interior de I'edifici han d'estar situades a dintre d'una caixa d'obra herméticament tancada cap als locals per on passi. Les
parets de la caixa tindran una classificacié respecte la reaccié al foc determinada d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1, i una
resisténcia acustica de 40 dB com a minim. Es procurara que la cambra d'aire que queda entre les parets de la xemeneia i de la caixa
d'obra estigui en comunicacié amb I'ambient exterior. Es tindra especial cura de que la caixa de la xemeneia no perdi la seva continuitat
en els punts d'encontre amb els sostres, pas a través de la coberta i altres singularitats de la construccié. Diferéncia temperatura
superficial parets proximes i temperatura ambient: <= 5°C.Temperatura superficial parets proximes: <= 28°C. Tolerancies d'instal-lacio:
aplomat: 2/1000, <= 15 mm. Tram horitzontal: Ha de ser el més curt possible i faciliment accessible en tota la seva llargaria per tal de
facilitar-ne les operacions de neteja. Ha de tenir un pendent minim del 3% cap a la connexié amb el tram vertical o el generador per tal de
facilitar la recollida dels condensats que es formen durant les arrencades. S'han d'evitar, en la mesura del possible, els canvis de direccio
en el tram horitzontal. Quan aquests siguin imprescindibles, es dissenyaran amb un radi de curvatura igual o superior al diametre hidraulic
de la canonada en aquest tram. Els canvis de secci6 es faran amb peces excéntriques amb la seva generatriu superior enrasada amb la
resta del tram. L'angle de divergéncia ha de ser inferior a 15°.Tram vertical: La uni6 entre el tram horitzontal i/o inclinat i el vertical es fara
preferentment amb una pega en T amb angle sobre la horitzontal entre 30° i 60°, per tal d'evitar la formacié de turbuléncies. La base del
tram vertical disposara d'una zona de recollida de sutge, condensats i aigua de pluja, proveida d'un registre de neteja i un maniguet de
drenatge de 20 mm de llargaria com a minim. Aquest maniguet es connectara a la xarxa de sanejament mitjangant un tub. En el tram
vertical s'evitaran els canvis de direccié i de seccid. Si s6n necessaris, els canvis de direccié es faran amb radis de curvatura iguals o
superiors a 1,5 vegades el diametre hidraulic de la canonada en aquell tram, i els canvis de secci6 amb angles de divergéncia iguals o
inferiors a 15°. Boca de sortida: La boca de sortida de fums a I'exterior es situara de manera que s'eviti la contaminacié produida per
gasos, vapors i particules solides en zones ocupades permanentment per persones. La xemeneia ha de complir les distancies minimes
des de la seva boca (sense considerar el capellet) als obstacles més propers segons les especificacions de la norma UNE 123-001-94. El
capellet ha d'afavorir I'ascensio lliure de la columna de fums. Accessoris: S'han de preveure registres de neteja a cada canvi de direccio,
exceptuant la sortida de les calderes. Els registres han d'estar situats a llocs facilment accessibles. La xemeneia ha de disposar d'orificis
de mesura i control de les condicions de la combustié en els seglients punts: a la sortida de cada generador i a una distancia entre 1i4 m
de la boca de sortida.

Barret de xemeneia: Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F. El
muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la D.T. del fabricant. S'ha de seguir la seqiiéncia de muntatge proposada pel fabricant.
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques dels accessoris
corresponen a les especificades al projecte. La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

Comprovacio de : ventiladors, caracteristiques i ubicacio; muntatge de conductes i reixes.

Proves d’estanquitat d’'unié de conductes, mesura d’aire.

Pel sistema d’extraccié de garatges: ubicacié de central de deteccié de CO, comprovacié de muntatge i accionament davant la presencia
de fum. Posta en marxa manual i automatica.

Verificacions

Conductes: Unid de les peces i subjeccié.
Xemeneies: Aplomat , algada i subjeccio.
Barret de xemeneia: Subjeccid.

Amidament i abonament
Conductes | xemeneies: Per metre lineal de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar. Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

SUBSISTEMA CONNEXIONS
1 ELECTRICITAT

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. CTE DB HE 5, Contribucié fotovoltaica minima d'energia eléctrica. DB-HR, Proteccié enfront
del soroll.
RD 842/2002.
D 363/2004, Instruccio 7/2003.
Instruccio 9/2004.
DOGC 30/11/1988.
RD 3275/82.
BOE: 26/6/84.



D 3151/1968.

RD 1955/2000.
S'han de complir les especificacions de la .
BOE.183; 1.08.84.

RD 875/1984.
RD 7/1988.
Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacié.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.
UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.
UNE-EN ISO 140-7: Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos
UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion
UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al
espectro.

1.1 Connexi6 a xarxa

Conjunt d’elements que composen la connexid a la xarxa de I'edifici fins a la caixa general de proteccié (CGP). La seva funci6 és la de
connectar-se a la xarxa eléctrica. La xarxa normalment pertany a una companyia que la manté i I'explota i n’assegura un servei regulat i
regular. Les dades que cal tenir en compte de la xarxa o companyia per realitzar la connexioé son: la poténcia necessaria de I'edifici, la
continuitat del servei i la necessitat o no d’Estacio transformadora. Cal conéixer les especificacions de la companyia o Ajuntament per tal
de realitzar correctament la connexié. Tota la instal-lacié assolira el maxim equilibri de carregues entre els diferents conductors. Es faran
sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries afectin el minim possible de parts de la instal-lacié. Tota
la instal-lacié s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels casos.

Components
Els components de la connexié a xarxa seran els seglients:
Connexio des de la xarxa de distribuci6 fins a la caixa general de proteccio.
S’allotgen els elements de proteccio de les linies generals d’alimentacio. Assenyala I'inici de la propietat de les
instal-lacions eléctriques dels usuaris.

Escomesa. Passara per zones de domini public o creant servitud de pas. Cal consultar amb I'empresa de serveis.
Els materials que s'utilitzin a la instal-lacio, s’hauran d’ajustar als requisits de la Normativa legal vigent.

el material, dimensions i diametre segons especificacions.
material i dimensions.

Execucio
La connexio a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacié vigent aplicable, a les normes de bona construccié i a
les instruccions de la direccio facultativa. En general I'execucié de la xarxa de connexio es realitzara de manera que s’aconsegueixin els
objectius previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de l'aigua de
subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per la llarga durabilitat de la
instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacié. S’ha de treballar sense tensio a la xarxa.

Les xarxes soterrades es protegiran de fenomens de corrosi6 i esforcos mecanics o danys.
Les rases han de seguir el tragat correctament alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies minimes dels tubs
amb altres instal-lacions com ara sanejament, gas, aigua i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent.
El suport dels tubs de la instal-lacié seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable adequades al diametre del tub.
Aquest suport variara segons el diametre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la DF. El terreny interior de la rasa haura d’estar
net de residus, vegetacio i aigua.

Cal fixar-ne la situacié6 de comu acord entre la propietat i la companyia. D’acord amb la demanda la instal-lacio
constara d’'una unica CGP o més. La col-locacié sera a la fagana exterior dels edificis amb lliure i permanent accés. Si la fagana no llinda
amb la via publica es col-locara en el limit entre la propietat publica i privada. Per una escomesa soterrada el ninxol a paret tindra unes
mesures aprox. de 60x30x150cm, separat 30 cm de terra. Si la escomesa és aéria el muntatge sera superficial i la distancia de terra sera
de 3 a 4 metres. Si hi ha 1 uUnic usuari o dos usuaris alimentats des d’'un mateix punt, no s’admet muntatge superficial, el ninxol a la paret
ha de tenir aprox. 55x50x20cm i I'algada de lectura de I'equip entre 0,70 i 1,80 m. No s’han de transmetre esforgos entre el conductor i la
caixa. Tolerancies d’installacié + - 20mm i aplomat + - 2%.

Escomesa: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents. Tubs i accessoris: Connexions de tubs i caixes, segellat i
ancoratges.

Caracteristiques de: Caixa transformador i Caixa general de protecci6 : disposicié, col-locacié i distancies.

Tragat i muntatge de linies repartidores: seccio del cable i muntatge de safates i suports. Tragat de rases i caixes en la instal-lacié
encastada. Subjeccié de cables. Quadres generals: Aspecte exterior i interior i dimensions. Connexionat de circuits exteriors a quadres.

Verificacions
Caracteristiques segons diametre i cablejat.
Algada de col-locacio, distancies altres instal-lacions i connexions.

Amidament i abonament

ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat;
m? el llit dels tubs, I'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.

ut de la caixa general de proteccio.

1.2 Instal-lacié comunitaria i interior



Conjunt d’elements que composen la instal-lacié a partir de la linia general d’alimentacié (LGA) fins al punt de connexi6 a l'interior. La seva
funcié és la de distribuir I'electricitat des de la caixa general de proteccio fins a la connexi6 interior. Tota la instal-lacié assolira el maxim
equilibri de carregues entre els diferents conductors. Es faran sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per
avaries afectin el minim possible de parts de la installaci6. Tota la instal-lacié s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en
cadascun dels casos. Principalment en alldo que disposa el Reglament electrotéecnic de Baixa Tensid, i les seves instruccions
complementaries, aixi com les recomanacions de les NTE-IEB,IEP,IPP,IAT,IAA, les de la companyia subministradora, normes particulars,
instal-lacions d’enllag. Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de
materials, etc.

Components
Connecta CGP amb la centralitzacio en un sol lloc de comptadors. Poden ser de coure o alumini.
Tram que enllaca el final de linia general d’alimentacié i subministra energia eléctrica a una instal-lacié d’usuari.
: Es poden ubicar en local o armari. S'utilitza per a la col-locaci6 dels comptadors de tots els abonats d’'un
mateix edifici.

Esta compost per aquests elements:
Es obligat per a més de 2 usuaris.
Element del circuit eléctric que es situa a l'inici de les linies, la missi6 del qual és protegir-les d’intensitats produides
per tallacircuits.
Dispositiu que mesura I'energia eléctrica consumida en kilowatts per hora 6 en kilovolt ampers reactius per hora.
Part de la instal-lacié d’enllag que subministra energia a partir del final de la linia general d’alimentacié.
Conjunt d’aparells que es col-loquen en una instal-lacioé individual amb I'objectiu de protegir 'usuari de
qualsevol anomalia que es pugui produir en la instal-lacio.
Esta ubicat I'interruptor de control de potencia i integra tots els dispositius necessaris per
assegurar: el comandament, proteccié de les sobrecarregues i tallacircuits.
Interruptor general automatic (IGA)d’accionament manual. Interruptor diferencial(ID),
Interruptors: Omnipolars, Magnetotérmics, per a cada un dels circuits interiors.
Es el lloc per on passa el cablejat; poden ser de diferents mides i materials.
El conjunt format per un o diversos fils conductors reunits amb o sense recobriment protector.
Caixes especials per a realitzar unions i connexions de conductors a I'interior de tubs protectors. Poden ser amb
muntatge encastat o superficial.
Son els elements finals de la instal-lacié interior. Poden ser endolls, interruptors i commutats. Aniran encastats o muntats
superficialment.

Ha de ser no propagadora d’'incendi i amb emissi6 de fums i opacitat reduida. Cables unipolars aillats.
Ha de ser no propagador d’incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida.
Facil i lliure accés. Us exclusiu, incompatible amb altres serveis. Ha de disposar de ventilacié i il-luminacio
suficient.
La intensitat de linterruptor de control de poténcia sera en funcié del tipus de
subministrament i tarifa a aplicar, segons contractacio.
Seccié minima dels conductors segons circuit.
Tensié assignada 0,6/1kV.

Identificacio, segons especificacions e projecte. Distintiu de qualitat AENOR.
Homologacio per part del MICT.
Marca AENOR homologada pel Ministeri de Foment.
La resta de components de la installlacid s’hauran d’acceptar en obra conforme a la documentacié de projecte, documentacié del
fabricant, la normativa, especificacions de projecte, i indicacions de la direccié facultativa durant I'execucié de les obres.

Execucio

En general I'execucié de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense
malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per a la llarga durabilitat de la
instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacié. Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un
replanteig previ que ha de ser aprovat per la direccié facultativa. Tots els elements s’han d’'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Han
d’estar en perfecte estat i no haver rebut cops en el seu transport. La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques dels elements.
Passara per espais d’Us comunitari amb conductes aillats per I'interior, amb

tubs encastats, o muntatge superficial. La unié dels tubs sera roscada o embotida. Si la longitud és excessiva es disposaran els registres
adequats. Es procedira a la collocacioé dels conductes eléctrics, fent servir passa fils guies impregnades amb substancies que permetin el
liscament per l'interior. La canalitzacié permetra 'ampliacio de la seccié dels conductors fins al 100%. La seccio dels cables sera com a
minim de 10mm2 si s6n de coure o de 16 mm2 si sén d’alumini.

: Es construiran amb materials no inflamables, no hi travessaran cap conduccid ni instal-lacié que no siguin
electriques. Ha de ser de facil i lliure accés. Tindra un Us exclusiu, incompatible amb altres serveis. Ha de disposar de ventilacio i
il-luminacio suficient. El pany sera normalitzat. Per a 16 comptadors es centralitzara en un armari si n’hi ha més de 16 és centralitzen en
un local. En tots els casos: Les portes han d’obrir cap enfora. L'interior s’ha d’enguixar i pintar de color blanc. Es col-locara una bunera a
I'interior connectada a la xarxa de sanejament.

S'han d'installar a l'interior del local o a la fagana, en lloc accessible facilment, a prop de I'entrada i a una algada de
col-locacié dels comptadors sera 0,25m des del terra i com a maxim 1,80m algcada de lectura del comptador més alt. Segons el grau
d'electrificacio s'ha d'instal-lar la proteccié contra contactes indirectes (interruptors diferencials) i PIA (Interruptors magnetotérmics)
necessaris. Han d'estar fixats sobre una paret, mai sobre un enva. Sobre les bases s'han de col-locar els fusibles de seguretat. Un cop
instal-lat i connectat a la xarxa, no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensio. Les fases (o fase i neutre) i el conductor
de proteccio, si n'hi ha, han d'estar connectades als borns de la fase per pressié del cargol. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el
mateix pla que el parament. La posicié ha de ser la fixada a la documentacié técnica. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element
ha de quedar fixat solidament al suport. Quan es col-loca encastat, I'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de mecanismes, que
ha de complir les especificacions fixades per la direccid facultativa. Resisténcia de les connexions a la traccio: >= 3 kg. Tolerancies
d'instal-lacié: posicié: + 20 mm i aplomat: + 2%.

Anira col-locat sobre una paret, mai sobre un enva. Tots els elements que es col-loquin al quadre
compliran: La subjeccié de cables ha d'estar feta mitjangant la pressié de visos. Tots els conductors han de quedar connectats als borns
corresponents. Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexi6.Quan es col-loca a pressio
ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a l'interior d'una caixa o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme



de fixacié disposat per a tal fi. Quan es col-loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior d'una caixa també
aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats amb aquesta finalitat pel fabricant. Els interruptors han de ser
capagos de funcionar correctament en les condicions normals exigides en les normes. Els interruptors que admetin la regulacié d'algun
parametre han d'estar ajustats a les condicions del parametre exigides en la DT. Resisténcia a la traccio de les connexions: >= 3 kg. ICP:
Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable. Ha d'estar localitzat el més a prop possible de I'entrada de la derivacio individual. PIA: En
el cas d’habitatges ha de quedar muntat un interruptor magnetotérmic per a cada circuit.

Els canvis de direccio s'han de fer de manera adequada a cada material. Tubs rigids: es faran mitjangant corbes d'acoblament,
escalfant-les lleugerament, sense que es produeixin canvis sensibles a la seccié. Quan les unions sén roscades, han d'estar fetes amb
maniguets amb rosca. Quan les unions sén endollades s'han de fer amb maniguets llisos. Tolerancies d'instal-lacié: posicié: + 20 mm,
alineacio: + 2%, <= 20 mm/total. Tubs flexibles: No pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacio, pericons, etc.), ni
entre aquests i les caixes de mecanismes. S'ha de comprovar la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la que s'ha d'efectuar
el tractament superficial. Tolerancies d'instal-lacio: penetracio dels tubs dins les caixes: £ 2 mm. Encastat: el tub s'ha de fixar al fons d'una
regata oberta al parament, coberta amb guix. Recobriment de guix: >= 1 cm. Sobre sostremort: El tub ha de quedar fixat al sostre o
recolzat en el cel ras. Muntat sobre paviment: El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base. Ha de quedar fixat al paviment base
amb tocs de morter cada metre, com a minim.

El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, amb un minim d'un per tram, fixades al sostre o als paraments amb perns
d'ancoratge. Les unions dels trams rectes, derivacions, cantonades, etc., de les canals s'han de fer amb peces d'unié fixades amb cargols
o reblons. Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments. Han de tenir continuitat eléctrica, connectant-les al
conductor de terra cada 10 m, com a maxim. Els finals de canalitzacions i els laterals de les caixes de derivacié han d'estar coberts
sempre amb tapetes de final de tram i laterals de caixa, respectivament. Distancia entre les fixacions: <= 2,5 m. Tolerancies d'instal-lacio:
nivell o aplomat: <= 0,2%, 15 mm/total, desploms: <= 0,2%, 15 mm/total.

S'han considerat els tipus seguents: Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta unica) amb aillament
de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC) de designaci6 UNE RV. Cables unipolars o multipolars (tipus manega,
sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de material lliure d'haldogens a base de poliolefina, de baixa
emissié de gasos toxics i corrosius, de designacié UNE RZ1K (AS). S'han considerat els tipus de col-locacié seglents: Cables UNE RFV,
RV, RZ1K per anar col-locats en tubs. Cables UNE RV, RZ1K per anar muntats superficialment. L'execucié de la unitat d'obra inclou les
operacions seglents: estesa, col-locacio i tibat del cable si es el cas, connexié a les caixes i mecanismes, en el seu cas. Els
empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexié, prohibint-se expressament el fer-ho per simple recargolament
o enrotllament dels fils. El recorregut ha de ser l'indicat a la DT. Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats
no quedin danyades. Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva instal-lacié. RV-
K O RZ1-K: El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacié i de mecanismes. El cable ha de portar una identificacié mitjangant
anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre de proteccié. No han d'haver-hi empalmaments entre les caixes de
derivacio, ni entre aquestes i els mecanismes. En tots els llocs on el cable sigui susceptible d'estar sotmés a danys, es protegira
mecanicament mitjangant tub o safata d'acer galvanitzat. Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa: Cables unipolars: radi minim
de quinze vegades el diametre del cable. Cables multiconductors: radi minim de dotze vegades el diametre del cable. Penetraci6 del
conductor dins les caixes: >= 10 cm. Tolerancies d'instal-lacié: Penetracié del conductor dins les caixes: + 10 mm. RV-K O RzZ1-K
superficial: la seva fixacio al parament ha de quedar alineada paral-lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al
projecte. Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm.Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm.

La caixa ha de quedar fixada solidament al parament per un minim de quatre punts. La posicié ha de ser la fixada a la
documentacié técnica. Si la caixa és metal-lica, ha de quedar connectada a la connexié de terra. Tolerancies d'installacié: posicio: + 20
mm, aplomat: + 2%.
La posicié ha de ser la reflectida a la documentacié tecnica o, en el seu defecte, la indicada per la direccié facultativa.
Tolerancies d'instal-lacio: Posicio: £ 20 mm. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar
en tensid. Les fases (o fase i neutre) i el conductor de proteccid, si n'hi ha, han d'estar connectats als borns de la base per pressi6 de
cargols. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha
de quedar fixat solidament al suport. Quan es col-loca encastat, I'element ha de quedar fixat solidament a la caixa de mecanismes, que ha
de complir les especificacions fixades en el seu plec de condicions. Resisténcia de les connexions a la traccié: >= 3 kg. Tolerancies
d'instal-lacié: aplomat: + 2%

Connexions entre elements, distancies entre suports, tolerancies i aplomat de la col-locacio.

Distancia min. encreuaments amb altres instal-lacions.

Tracat i muntatge de linies repartidores: seccid del cable i muntatge de safates i suports. Situacio de punts i mecanismes. Tragat de rases
i caixes en la instal-lacié encastada. Subjeccié de cables. Caracteristiques i situacié d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i
poténcia). Muntatge de mecanismes (verificacié de fixacio i anivellament). Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.
Quadres generals: Aspecte exterior, interior i dimensions. Caracteristiques técniques dels components del quadre: interruptors,
automatics, diferencials, relés, etc.) Fixacid d’elements i connexionat. Identificacié i senyalitzacié o etiquetat de circuits i les seves
proteccions. Connexionat de circuits exteriors a quadres.

Proves de funcionament: Comprovacié de la resisténcia de la xarxa de terra; Comprovacié d’automatic; Ences de I'enllumenat; Circuit de
forga; Comprovacio de la resta de circuits de la instal-lacié enllestida.

Verificacions
Proves de funcionament de la instal-lacié. Potencia contractada, tensié a la instal-laci6.
Verificar la situacié dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.

Amidament i abonament
ml conductors, tubs, canals, safates i dispositius generals de comandament i proteccié. Per unitat: comptador, quadre, caixes de derivacio,
mecanismes.

1.3 Posta aterra

Es la instal-lacié de proteccié, independent a la xarxa eléctrica, unida directament a terra, que te com a missié evacuar els corrents de
defecte o de derivacié que es produeixen per a eventual falta d’aillament. A aquesta presa de terra es connectaran, quan n’hi hagi en
projecte, les parts metal-liques dels diposits de gasoil, instal-lacions de calefaccié, d’aigua, de gas canalitzat, i antenes de radio i televisio.

Components
Es un electrode de materials inalterables com: coure, acer galvanitzat o sense galvanitzar amb proteccio
catddica o de fosa de ferro.
Seran de coure rigid nu, acer galvanitzat o un altre metall amb un alt punt de fusié.
amb conductor nu soterrat al terreny.



el conductor anira aillat amb tubs de PVC rigid o flexible.

Execucio

En general I'execucio de la instal-lacio interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense
malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici. Abans de comengcar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat
per la direccié facultativa. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte. Els
materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Un cop instal-lat, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials
sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.)

La platina ha de portar un dispositiu de fixacié a la base. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser
accessibles les parts que hagin d'estar en tensié. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament. La posicio6 i
quantitat han de ser les fixades per la direccié facultativa i han de constar a la documentacié técnica. Quan es col-loca muntat
superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al suport. S’ha de: connectar sobre els conductors de terra; situar en un lloc
accessible; permetre mesurar la resisténcia de la presa de terra corresponent; assegurar la continuitat eléctrica; ha d’estar situat a prop de
la presa de terra. Les installacions que ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punts de posada a terra, convenientment
distribuits, que estiguin connectats al mateix electrode o conjunt d'electrodes. Resisténcia a la traccié de les connexions: >= 3 kg.
Tolerancies d'execucio:- posicié: £ 20 mm, aplomat: + 2%

Ha d'estar col-locat en posicié vertical, enterrat dins del terreny. Ha de quedar: facilment localitzable
per a la realitzacié periodica de proves d'inspeccié i control; unides rigidament, assegurant un bon contacte electric amb els conductors
dels circuits de terra mitjangant cargols, elements de compressio, soldadura d'alt punt de fusid, etc. El contacte amb el conductor del
circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal forma que s'evitin els efectes electroquimics. Han d'estar clavades de tal forma que
el punt superior quedi a 50 cm de profunditat. En el cas d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a minim de 3 m.
Ha de tenir incorporat un tub de plastic de 22 mm de diametre, aproximadament, al costat del cable per a la humectacio periddica del pou
de terra. Tolerancies d'execucio: posicio: £ 50 mm

Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacié d'acids, o amb peces de connexié de
material inoxidable, per pressié de cargol, aquest ultim métode sempre en llocs visitables. El cargol ha de portar un dispositiu per tal
d'evitar que s'afluixi. Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes electroquimiques. El circuit de
terra no sera interromput per a la col-locacié de seccionadors, interruptors o fusibles. El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres
elements constructius s'ha de fer dins d'un tub rigid d'acer galvanitzat. El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles.
Col'locat superficialment: El conductor ha de quedar fixat mitjangant grapes al parament o sostre, o bé mitjangant brides en el cas de
canals i safates. Distancia entre fixacions: <= 75 cm. En malla de connexi6 a terra: El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases
reblertes posteriorment amb terra garbellada i compactada. El radi de curvatura minim admés ha de ser 10 vegades el diametre exterior
del cable en mm.

Tot el que fa referéncia a la seva execucié en especial comprovacio de la resisténcia de la xarxa de terra.
Amidament i abonament

ut punt de connexio a terra, arquetes de connexio, placa o piqueta de connexio a terra.
ml conductors de posta a terra, linies d’enllag amb la terra, linia principal de terra

Tarragona, novembre de 2.013

Rafael Cabré Villalobos,
Enginyer Industrial
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QUADRE DE PREU Num.1

ADVERTENCIA: Els preus designats en lletra en aquest quadre, amb la rebaixa que resulti a la subhasta en el seu cas,
son els que serveixen de base al contracte, i s'utilitzaran per valorar I'obra executada, seguint allo previngut a la Clausula 46
del Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contrataci6 d'Obres de I'Estat, considerant inclosos en ells els
traballs, mitjans auxiliars i materials necessaris per a I'execucié de l'unitat d'obra que defineixin, conforme allo prescrit a la
Clausula 51 del Plec abans citat, pel que el Contractista no podra reclamar que s'introdueixi modificacié alguna en ells, sota
cap pretexte d'error 6 omisio.

DESIGNACIO

IMPORT

EN XIFRA
EUROS

ENLLETRA
EUROS

1 ENDERRCCS

DESMINTATGE ~DE ~ MAQUINARIA  (UNITATS
I NTERI ORS | EXTERIORS) D | NSTAL:- LACIO DE
CLIMATITZACIO |  VENTILACIO  EXI STENT.
INCLOU EL DESMUNTATGE | RETIRADA DE
QUALSEVOL ALTRE ELEMENT NECESSARI PER LA
CORRECTA EXECUCI O DE LA NOVA | NSTAL- LACI O
DE CLIMATITZACIO | VENTILAGO  INCLGS
CARREGA DE RUNA AVB M TJANS MANUALS O
MECANI CS SOBRE CAM O O CONTENI DCR. | NCLGS
TRANSPORT A GESTOR DE RESI DUS AUTCRI TZAT
| PAGAVENT DE CANON. |NCLOS TREBALLS |
MTIANS AUXILIARS PER LA  CORRECTA
DEMOLICIO | DESMINTATGE ~ DE LA
INSTAL-LACIO. INCLOU L'ENTREGA A LA
PROPI ETAT DELS CERTI FI CATS DELS RESI DUS
DEPOSI TATS A L' ABOCADCR AUTOR! TZAT.

PARTI DA ALCADA A JUSTI FI CAR PER:

- EMPLENAT DE CANONADES DE NOVA
I NSTAL- LACI O AMB GAS FRI GORI FI C R-407 C.

- RECUPERACCO DE GAS R-22 DE LA
I NSTAL- LACI O EXI STENT A DESMUNTAR.

- RECOLLIDA D QLI SINTETIC DE LA
I NSTAL- LACI O EXI STENT A DESMUNTAR.
TREBALLS PER PERSONAL FRI GORI STA
ESPECI ALI STA.

INCLOS TRANSPORT A GESTOR DE RESIDUS
AUTORI TZAT | PAGAMENT CANON.

2 CLIMATI TZACI O | VENTI LACI O

PARTI DA ALCADA A JUSTIFICAR PER LA
REPARACI O | SUSTITUCIO DE  CONDUCTES
D AIRE EXI STENTS, PER ADAPTACIO DE LA
XARXA DE CONDUCTES EXI STENTS A LA NOVA
MAQUI NARI A | NSTAL- LADA.

15. 333, 00

2.000, 00

10. 000, 00

QUINZE M L TRES- CENTS
TRENTA- TRES 3

DOS ML 3

DEU ML 3
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Quadre de Preus Nim.1

DESIGNACIO

IMPORT

EN XIFRA
EUROS

EN LLETRA
EUROS

MOD. 38PZ065 DE CARRI ER O EQUI VALENT.
UNIDAD  CONDENSADORA POR  AIRE  PARA
SISTEMAS DE TIPO PARTIDO, VERSION BOVBA
DE CALOR, CON COVPRESORES HERMETI COS
ALTERNATI VOS PARA R-407C ( EN LOS MODELOS
015 A 031 ) Y HERMETI COS SCROLL ( EN LCS
MODELCS 040 A 075), CON BATERI AS DE TUBO
DE GCOBRE Y ALETAS DE ALUMNO
PRETRATADAS. S| STEMA DE CONTROL MASTER
LINK Il . FABRI CADA SEGUN NORMAS C.E: Y
CERTI FI CACI ONES: B.S. 1., AENOR E
I SO- 9001.

->CAP, FRIGORIFICA (KW: 61,94 ->CAP.
CALORI FICA (KW: 66,6 ->CONSUMO NOM FRi O
KW 30,2 ->CONSUMD NOM CALOR KW 27,1
->CONDI Cl ONES:  FRi O EUROVENT: TEMPERATURA
INTERIOR DE 27°C B.S, 19°C B.H Y
TEMPERATURA EXTERI OR DE 35°C; CALOR EURO
- >TENSI ON' PH/ HZ: 400- 3- 50
- >LARGOXANCHOXALTO UE (MV): 2526 X 1080 X
1408 ->PESO ORIENT. UE (KG: 633
- >COMPRESCR: SCROLL X 2 ->CTD.
COMPRESORES: 1 ->CTCS. FRIGORI FI COS: 2
->VENTI LADOR EXTERIOR 2 ->CTD. VENT.
EXTERIOR 2 ->CAUDAL Al RE EXTERI OR (L/S):
6030 ->NOTAS UE: CONJUNTO POLEA- CORREA
AJUSTABLE ->CAUDAL Al RE EXTERIOR (MB/H):
21708

MOD. 40PZ065 DE CARRI ER O EQUI VALENT.

UNI DAD EVAPORADORA PARA SI STEMAS TI PO
PARTIDO, VERSION SOLO FRIO O BOVBA DE
CALOR,  VENTILADORES CENTRI FUGOS,  PARA
R-407C, BATERIAS DE TUBO DE COBRE Y
ALETAS DE ALUM NI O PRETRATADAS. FABRI CADA
SEGUN NORMAS C.E. Y CERTIFI CACI ONES:
B.S.1., AENOR E | SO 9001.

->CAP, FRIGORIFICA (KW: 63,89 ->CAP.
CALORI FI CA (KW: 66,6 ->CONSUMO NOM FRi O
KW 30 ->CONSUMD NOM CALOR KW 27,1
->CONDI Cl ONES:  FRi O EUROVENT: TEMPERATURA
INTERIOR DE 27°C B.S, 19°C B.H Y
TEMPERATURA EXTERI OR DE 35°C; CALOR EURO
- >TENSI ON' PH/ HZ: 400- 3- 50
- >LARGOXANCHOXALTO Ul (MV): 2526 X 1080 X
660 ->PESO ORIENT. U (KG: 335 ->CAUDAL
AIRE  (L/S): 3140 ->TIPO VENTI LADOR
CENTRI FUGD DE DOBLE ENTRADA - >VELOC! DADES
VENTIL.: CONJUNTO POLEA- CORREA AJUSTABLE
->CAUDAL Al RE | NTERIOR (MB/H): 11304
INCLOS SUBM NISTRE | MINTATGE.  UNI TAT
D OBRA TOTALMENT ACABADA.

14. 968, 00

CATORZE M L NOU- CENTS
SEI XANTA-VUI'T 3
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Quadre de Preus Nim.1

DESIGNACIO

IMPORT

EN XIFRA
EUROS

EN LLETRA
EUROS

MOD. 38PZ031 DE CARRI ER O EQUI VALENT.
UNIDAD  CONDENSADORA  POR  AIRE  PARA
SISTEMAS DE TIPO PARTI DO, VERSI ON BOVBA
DE CALOR CON COMPRESORES HERMETI COS
ALTERNATI VOS PARA R-407C ( EN LOS MODELCS
015 A 031 ) Y HERMETI COS SCROLL ( EN LOS
MODELCS 040 A 075), CON BATERI AS DE TUBO
DE COBRE Y AETAS DE ALUMNO
PRETRATADAS. S STEMA DE CONTROL MASTER
LINK I . FABRICADA SEGUN NORMAS C. E Y
CERTI FI CACI ONES: B.S.I., AENR  E
| SO-9001.

->CAP, FRIGORIFICA (KW: 27,7 ->CAP.
CALORI FICA (KW: 30,2 ->CONSUMD NOM FRi O
KW 14,6 ->CONSUMD NOM CALCR KW 12,7
- >CONDI CI ONES:  FRI O EUROVENT: TEMPERATURA
INTERIOR DE 27°C B.S, 19°C BH Y
TEMPERATURA EXTERI OR DE 35°C;, CALCR EURO
- >TENSI ON PH HZ: 400- 3- 50
- >LARGOXANCHOXALTO UE (MV): 1350 X 809 X
1200 ->PESO CRIENT. UE (KG: 277
->COMPRESCR 2 X HERMVETI CO  ALTERNATI VO
->CTD. COVPRESORES: 1 - >CTCS.
FRIGORI FI COS: 2 - >VENTI LADOR EXTERI OR 2
->CTD. VENT. EXTERIOR 2 ->CAUDAL AlRE
EXTERI OR (L/S): 2780 ->NOTAS UE: CONJUNTO
POLEA- CORREA ~ AJUSTABLE ->CAUDAL Al RE
EXTERI OR (MB/H): 10008

MOD. 40PZ031 DE CARRI ER O EQUI VALENT.

UNI DAD EVAPORADORA PARA S| STEMAS TI PO
PARTI DO, VERSION SOLO FRIO O BOMBA DE
CALOR , VENTILADORES CENTRI FUGDS, PARA
R-407C, BATERIAS DE TUBO DE COBRE Y
ALETAS DE ALUM NI O PRETRATADAS. FABRI CADA
SEGUN NORMAS C.E Y CERTIFI CACI ONES:
B.S.1., AENOR E I SO 9001.

->CAP, FRIGORIFICA (KW: 27,8 ->CAP.
CALORIFICA (KW: 30,2 ->CONSUMD NOM FRi O
KW 14,6 ->CONSUMD NOM CALCR KW 12,7
- >CONDI CI ONES:  FRI O EUROVENT: TEMPERATURA
INTERIOR DE 27°C B.S, 19°C BH Y
TEMPERATURA EXTERI OR DE 35°C; CALCR EURO
- >TENSI ON PH HZ: 400- 3- 50
- >LARGOXANCHOXALTO Ul (MV): 1350 X 809 X
660 ->PESO ORIENT. U (KG: 150 - >CAUDAL
AIRE (L/S): 1690 ->TIPO VENTI LADOR
CENTRI FUGO DE DOBLE ENTRADA - >VELOCI DADES
VENTIL.: CONJUNTO POLEA- CORREA AJUSTABLE
->CAUDAL Al RE | NTERI OR (MB/H): 6084
INCLGS SUBM NISTRE |  MUNTATGE.  UNI TAT
D OBRA TOTALNENT ACABADA.

9. 496, 00

NOU M L QUATRE- CENTS NORANTA-SI S

3
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Quadre de Preus Nim.1

DESIGNACIO

IMPORT

EN XIFRA
EUROS

EN LLETRA
EUROS

MOD. 38PZ030 DE CARRI ER O EQUI VALENT.

UNI DAD  CONDENSADORA POR AIRE PARA
SI STEMAS DE TI PO PARTIDO, VERSI ON BOVBA
DE CALOR, CON COVPRESORES HERMETI COS
ALTERNATI VOS PARA R-407C ( EN LOS MODELOCS
015 A 031 ) Y HERMETICOS SCROLL ( EN LOsS
MODELOS 040 A 075), CON BATERI AS DE TUBO
DE COBRE Y ALETAS DE ALUM NI O
PRETRATADAS. SI STEMA DE CONTRCL NASTER

LINK Il . FABRI CADA SEGUN NORMAS C.E Y
CERTI FI CACI ONES: B.S.I., AENCR E
1 SO-9001.

->CAP, FRIGORIFICA (KW: 28,5 ->CAP.
CALORI FICA (KW: 30,58 ->CONSUMD NOM
FRIO KW 13,6 ->CONSUMO NOM CALOR KW
12,4  ->CONDI Cl ONES: FRIO  EUROVENT:
TEMPERATURA | NTERIOR DE 27°C B.S, 19°C
B.H Y TEMPERATURA EXTERI OR DE 35°C, CALOR
EURO - >TENSI ON/ PH HZ: 400- 3- 50
- >LARGOXANCHOXALTO UE (MV): 1350 X 809 X
1200 ->PESO ORIENT. UE (KO: 262
->COMPRESOR: 1 X HERMETI CO ALTERNATI VO
->CTD. COVPRESORES: 1 - >CTCS.
FRI GORI FI COS: 1 - >VENTI LADOR EXTERI OR 2
->CTD. VENT. EXTERIOR 2 ->CAUDAL Al RE
EXTERIOR (L/S): 2780 ->NOTAS UE: CONJUNTO
POLEA- CORREA  AJUSTABLE ->CAUDAL Al RE
EXTERI OR (M3/ H): 10008

MOD. 40PZ030 DE CARRI ER O EQUI VALENT.

UNI DAD EVAPORADORA PARA SI STEMAS TI PO
PARTI DO, VERSION SOLO FRIO O BOMBA DE
CALOR,  VENTI LADORES CENTRi FUGOS, PARA
R-407C, BATERIAS DE TUBO DE COBRE Y
ALETAS DE ALUM Nl O PRETRATADAS. FABRI CADA
SEGUN NORMAS C.E. Y CERTIFlI CACl ONES:
B.S.1., AENCR E | SO 9001.

->CAP, FRIGORIFICA (KW: 29,75 ->CAP.
CALORI FICA (KW: 30,58 ->CONSUMD NOM
FRIO KW 14,1 ->CONSUMO NOM CALOR KW
12,4 - >CONDI Cl ONES: FRIO  EUROVENT:
TEMPERATURA | NTERIOR DE 27°C B.S, 19°C
B.H Y TEMPERATURA EXTERI OR DE 35°C, CALOR
EURO - >TENSI ON/ PH HZ: 400- 3- 50
- >LARGOXANCHOXALTO Ul (MV): 1350 X 809 X
660 ->PESO ORIENT. U (KG: 150 ->CAUDAL
AIRE (L/S): 1690 ->TIPO VENTI LADOR:
CENTRI FUGD DE DOBLE ENTRADA - >VELOCI DADES
VENTI L.: CONJUNTO POLEA- CORREA AJUSTABLE
->CAUDAL Al RE | NTERIOR (M3/ H): 6084
INCLOS SUBM NISTRE | MUNTATGE.  UNI TAT
D OBRA TOTALNMENT ACABADA.

PARTI DA ALCADA A JUSTIFICAR PER LA
REPROGRAMACI O DE LA GESTIO DE SUPCRT
EXI STENT DE SAUTER.

PARTI DA ALCADA A JUSTIFICAR PER LA
REVISIO | AJUST DE REGULAC ONS DELS
QUADRES ELECTRI CS DE DI STRI BUCI O D ACORD
AMB ELS CONSUMS | PARAMETRES ELECTRI CS

DE LA NOVA INSTAL-LACI O SUBSTITUCI O DE
L' APARELLATCE ELECTRI C NECESSARI o
QUALSEVQOL ALTRE ELEVMENT DE LA
INSTAL- LACO ELECTRICA PER DEIXAR LA

INSTAL- LACO  ACABADA | EN  CORRECTE
FUNCI ONAMENT.
POSTA EN MARXA | REGULACIO DE RElXES

D | MPULSI O EN FUNCI O DELS NOUS CABALS.

3 SEGURETAT | SALUT

PER L' ADOPCI O DE SEGURETAT | SALUT DURANT
LES OBRES (SEGONS ESTUDI DE SEGURETAT
ANNEX) .

4 | MPREVI STCS

PARTI DA ALCADA A JUSTI FI CAR PER
| MPREVI STCS

8. 944, 60

4. 000, 00

4. 000, 00

2.083, 80

2.500, 00

15. 000, 00

VU T ML NOU CENTS

QUARANTA- QUATRE 3 AMB SEI XANTA

CENT_3

QUATRE ML 3

QUATRE ML 3

DOS M L VU TANTA- TRES 3 AMB

VUl TANTA CENT_3

DOS ML CI NC- CENTS 3

QUNZE ML 3
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Quadre de Preus Nim.1

IMPORT
Nam. DESIGNACIO
EN XIFRA EN LLETRA
EUROS EUROS
Tarragona, ogtubre 2.013
Rafael Cabré|Villalobos
Enginyer Industrial
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QUADRE PREUS 2






QUADRE DE PREUS Num.2

ADVERTENCIA: Els preus del present quadre s'aplicaran tnica i exclusivament en els casos que sigui precis abonar obres
incomplertes quan per rescisio o altre causa no arribessin a acabar-se les contractades, sense que pogui pretendre's la
valoraci6 de cada unitat d'obra fraccionada en una altre forma que I'establerta en aquest quadre.

IMPORT
NUm DESIGNACIO
PARCIAL TOTAL
EUROS EUROS
1 ENDERRCCS
1.1 Desnunt at ge de maqui nari a (unitats
interiors i exteriors) d'instal-laci6 de
climtitzacio i ventilaci6 existent.
Inclou el desmuntatge i retirada de
qual sevol altre elenent necessari per la
correcta execuci 6 de la nova instal-lacié
de climatitzacio i ventilacié. Inclos
carrega de runa anmb nitjans nmanuals o
mecani cs sobre cam 6 o contenidor. Inclés
transport a gestor de residus autoritzat
i pagament de canon. Inclo6s treballs i
mtjans auxiliars per la correcta
denplici 6 i desmunt at ge de la
instal -1 aci 6. Inclou |I|'entrega a la
propietat dels certificats dels residus
depositats a |'abocador autoritzat.
Sense desconposi ci 6 15. 333, 00
15. 333, 00
1.2 Partida al cada a justificar per:
- Enpl enat de canonades de nova
instal -laci6 amb gas frigorific R 407 c.
- Recuperaci6 de gas R-22 de Ila
instal -laci 6 existent a desnuntar.
- Recollida d'oli sintétic de la
instal -laci 6 existent a desnuntar.
Trebal | s per per sonal frigorista
especi al i sta.
Incl6és transport a gestor de residus
autoritzat i pagament canon.
Sense desconposi ci 6 2. 000, 00
2. 000, 00
2 CLI MATI TZACI O | VENTI LACI O
2.1 Partida alcada a justificar per la
reparaci 6 i sustitucié de conductes
d aire existents, per adaptaci6o de la
xarxa de conductes existents a la nova
maqui naria instal -l ada.
Sense desconposi ci 6 10. 000, 00
10. 000, 00
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Quadre de Preus Num.2

DESIGNACIO

IMPORT

PARCIAL
EUROS

TOTAL
EUROS

Mbd. 38PZ065 de Carrier o equivalent.

Uni dad condensador a por aire para
sistemas de tipo partido, versioén bonba
de calor, con conpresores hernéticos
alternativos para R-407c ( en |os nodel os
015 a 031 ) y hernéticos scroll ( en los
nodel os 040 a 075), con baterias de tubo
de cobre y al et as de alumnio
pretratadas. Sistema de control Master
Link 1l . Fabricada segin normas C E vy
certificaciones: B.S. I., AENCR e
1 SO 9001.

->Cap. Frigorifica (kW: 61,94 ->Cap.
Calorifica (kW: 66,6 ->Consuno Nom Frio
kW 30,2 ->Consunb Nom Calor kW 27,1
->Condi ci ones: Frio Eurovent: Tenperatura
interior de 27°C b.s, 19°C b.h vy
tenperatura exterior de 35°C;, Calor Euro
->Tensi on/ Ph/ Hz: 400- 3-50
->Lar goxAnchoxAlto UE (mm): 2526 x 1080 x
1408 - >Peso Oient. UE (kg): 633
- >Conpr esor: Scrol | X 2 ->Ctd.
Conpresores: 1 ->Ctos. Frigorificos: 2
->Ventilador Exterior: 2 ->Ctd. Vent.
Exterior: 2 ->Caudal Aire Exterior (I/s):
6030 ->Notas UE: Conjunto Polea-Correa
aj ustable ->Caudal Aire Exterior (nB/h):
21708

Mbd. 40PZ065 de Carrier o equivalent.
Unidad evaporadora para sistemas tipo
partido, version sélo frio o bonba de
cal or, ventiladores centrifugos, para
R-407c, baterias de tubo de «cobre vy
aletas de alum nio pretratadas. Fabricada
segun normas C E Y certificaciones:
B.S. 1., AENOR e | SO 9001.

->Cap. Frigorifica (kW: 63,89 ->Cap.
Calorifica (kW: 66,6 ->Consuno Nom Frio
kW 30 ->Consunb Nom Calor kW 27,1
->Condi ci ones: Frio Eurovent: Tenperatura
interior de 27°C b.s, 19°C b.h 'y
tenperatura exterior de 35°C;, Calor Euro
->Tensi on/ Ph/ Hz: 400- 3-50
->LargoxAnchoxAlto U (mm): 2526 x 1080 x
660 ->Peso Orient. U (kg): 335 ->Caudal
Aire (l/s): 3140 ->Tipo Ventilador:
Centrifugo de doble entrada ->Vel oci dades
Ventil.: Conjunto Pol ea-Correa ajustable
->Caudal Aire Interior (n8/h): 11304
Incl6s subministre i nuntatge. unitat
d' obra total nent acabada.

Sense desconposi ci 6

14. 968, 00

14. 968, 00
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Quadre de Preus Num.2

DESIGNACIO

IMPORT

PARCIAL
EUROS

TOTAL
EUROS

Mbd. 38PZ031 de Carrier o equivalent.

Uni dad condensador a por aire para
sistemas de tipo partido, versioén bonba
de calor, con conpresores hernéticos
alternativos para R-407c ( en |os nodel os
015 a 031 ) y hernéticos scroll ( en los
nodel os 040 a 075), con baterias de tubo
de cobre y al et as de alumnio
pretratadas. Sistema de control Master
Link 1l . Fabricada segin normas C E vy
certificaciones: B.S. I., AENCR e
1 SO 9001.

->Cap. Frigorifica (kW: 27,7 ->Cap.
Calorifica (kW: 30,2 ->Consuno Nom Frio
kW 14,6 ->Consunb Nom Calor kW 12,7
->Condi ci ones: Frio Eurovent: Tenperatura
interior de 27°C b.s, 19°C b.h vy
tenperatura exterior de 35°C;, Calor Euro
->Tensi on/ Ph/ Hz: 400- 3-50
->Lar goxAnchoxAlto UE (mm): 1350 x 809 x
1200 - >Peso Oient. UE (kg): 277
->Conpresor: 2 x Hermético alternativo
->Ctd. Conpr esor es: 1 ->Ctos.
Frigorificos: 2 ->Ventilador Exterior: 2
->Ctd. Vent. Exterior: 2 ->Caudal Aire
Exterior (l/s): 2780 ->Notas UE: Conjunto
Pol ea-Correa  ajustable ->Caudal Aire
Exterior (n8/h): 10008

Mbd. 40PZ031 de Carrier o equivalent.
Unidad evaporadora para sistemas tipo
partido, version sélo frio o bonba de
calor , wventiladores centrifugos, para
R-407c, baterias de tubo de cobre vy
aletas de alum nio pretratadas. Fabricada
segun normas C E Y certificaciones:
B.S. 1., AENOR e | SO 9001.

->Cap. Frigorifica (kW: 27,8 ->Cap.
Calorifica (kW: 30,2 ->Consuno Nom Frio
kW 14,6 ->Consunb Nom Calor kW 12,7
->Condi ci ones: Frio Eurovent: Tenperatura
interior de 27°C b.s, 19°C b.h 'y
tenperatura exterior de 35°C;, Calor Euro
->Tensi on/ Ph/ Hz: 400- 3-50
->LargoxAnchoxAlto U (mm: 1350 x 809 x
660 ->Peso Orient. U (kg): 150 ->Caudal
Aire (l/s): 1690 ->Tipo Ventil ador:
Centrifugo de doble entrada ->Vel oci dades
Ventil.: Conjunto Pol ea-Correa ajustable
->Caudal Aire Interior (n8/h): 6084
Incl6s subministre i nuntatge. unitat
d' obra total nent acabada.

Sense desconposi ci 6

9. 496, 00

9. 496, 00
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Quadre de Preus Num.2

IMPORT

Nam. DESIGNACIO
PARCIAL TOTAL
EUROS EUROS

2.4 Mbd. 38PZ030 de Carrier o equivalent.

Uni dad condensador a por aire para
sistemas de tipo partido, versioén bonba
de calor, con conpresores hernéticos
alternativos para R-407c ( en |os nodel os
015 a 031 ) y hernéticos scroll ( en los
nodel os 040 a 075), con baterias de tubo
de cobre y al et as de alumnio
pretratadas. Sistema de control Master

Link 1l . Fabricada segin normas C E vy
certificaciones: B.S. I., AENCR e
1 SO 9001.

->Cap. Frigorifica (kW: 28,5 ->Cap.
Calorifica (kW: 30,58 ->Consunp Nom
Frio kW 13,6 ->Consuno Nom Calor kW
12, 4 ->Condi ci ones: Frio Eur ovent :
Tenperatura interior de 27°C b.s, 19°C
b.h y tenperatura exterior de 35°C, Calor
Euro ->Tensi on/ Ph/ Hz: 400- 3-50
->Lar goxAnchoxAlto UE (mm): 1350 x 809 x
1200 - >Peso Oient. UE (kg): 262
->Conpresor: 1 x Hermético alternativo
->Ctd. Conpr esor es: 1 ->Ctos.
Frigorificos: 1 ->Ventilador Exterior: 2
->Ctd. Vent. Exterior: 2 ->Caudal Aire
Exterior (l/s): 2780 ->Notas UE: Conjunto
Pol ea-Correa  ajustable ->Caudal Aire
Exterior (n8/h): 10008

Mbd. 40PZ030 de Carrier o equivalent.
Unidad evaporadora para sistemas tipo
partido, version sélo frio o bonba de
cal or, ventiladores centrifugos, para
R-407c, baterias de tubo de «cobre vy
aletas de alum nio pretratadas. Fabricada
segun normas C E Y certificaciones:
B.S. 1., AENOR e | SO 9001.

->Cap. Frigorifica (kW: 29,75 ->Cap.
Calorifica (kW: 30,58 ->Consunp Nom
Frio kW 14,1 ->Consuno Nom Calor kW
12, 4 ->Condi ci ones: Frio Eur ovent :
Tenperatura interior de 27°C b.s, 19°C
b.h y tenperatura exterior de 35°C, Calor
Euro ->Tensi on/ Ph/ Hz: 400- 3-50
->LargoxAnchoxAlto U (mm: 1350 x 809 x
660 ->Peso Orient. U (kg): 150 ->Caudal
Aire (l/s): 1690 ->Tipo Ventil ador:
Centrifugo de doble entrada ->Vel oci dades

Ventil.: Conjunto Pol ea-Correa ajustable
->Caudal Aire Interior (n8/h): 6084
Incl6s subministre i nuntatge. unitat
d' obra total nent acabada.
Sense desconposi ci 6 8. 944, 60
8. 944, 60
2.5 Partida alcada a justificar per la
reprogramaci 6 de la gestidé de suport
exi stent de Sauter.
Sense desconposi ci 6 4. 000, 00
4. 000, 00
2.6 Partida alcada a justificar per la
revisio i ajust de regulacions dels
quadres el éctrics de distribucié d acord
anb els consums i paranetres electrics
de la nova instal-laci6. Substitucio6 de
| " aparel | at ge electric necessari o]
qual sevol altre el ement de la
instal-laci6 electrica per deixar la
instal -laci 6 acabada i en correcte
funci onanent .
Sense desconposi ci 6 4. 000, 00
4. 000, 00
2.7 Posta en marxa i regulacié de reixes
d"inmpulsié en funci 6 dels nous cabal s.
Ma d' obra 2.083, 80
2.083, 80
3 SEGURETAT | SALUT
3.1 Per |'adopci 6 de seguretat i salut durant
les obres (Segons estudi de seguretat
annex) .
Sense desconposi ci 6 2. 500, 00
2.500, 00
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Quadre de Preus Num.2

IMPORT
NUm DESIGNACIO

PARCIAL TOTAL
EUROS EUROS

4 | MPREVI STOS

4.1 Partida al cada a justificar per
i nprevi stos
Sense desconposi ci 6 15. 000, 00
15. 000, 00

Tarragona, octubre 2.013

Rafae| Cabré Villalobos
Enginyer Industrial
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AMIDAMENTS
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CAPITOL Nium 01.01 ENDERROCS

SITUACIO Uts. LLARG AMPLE ALT SUBTOTAL TOTAL

11

1.2

P.A

P.A.

DESMUNTATGE DE MAQUINARIA (UNITATS INTERIORS | EXTERIORS) D'INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO |
VENTILACIO EXISTENT. INCLOU EL DESMUNTATGE | RETIRADA DE QUALSEVOL ALTRE ELEMENT NECESSARI PER
LA CORRECTA EXECUCIO DE LA NOVA INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO. INCLOS CARREGA DE
RUNA AMB MITJANS MANUALS O MECANICS SOBRE CAMIO O CONTENIDOR. INCLOS TRANSPORT A GESTOR DE
RESIDUS AUTORITZAT | PAGAMENT DE CANON. INCLOS TREBALLS | MITJANS AUXILIARS PER LA CORRECTA
DEMOLICIO | DESMUNTATGE DE LA INSTAL-LACIO. INCLOU L'ENTREGA A LA PROPIETAT DELS CERTIFICATS DELS
RESIDUS DEPOSITATS A L'ABOCADOR AUTORITZAT.

1,000 1,000
TOTALPA............ 1,000

PARTIDA ALCADA A JUSTIFICAR PER:

- EMPLENAT DE CANONADES DE NOVA INSTAL-LACIO AMB GAS FRIGORIFIC R-407 C.
- RECUPERACIO DE GAS R-22 DE LA INSTAL-LACIO EXISTENT A DESMUNTAR.

- RECOLLIDA D'OLI SINTETIC DE LA INSTAL-LACIO EXISTENT A DESMUNTAR.
TREBALLS PER PERSONAL FRIGORISTA ESPECIALISTA.

INCLOS TRANSPORT A GESTOR DE RESIDUS AUTORITZAT | PAGAMENT CANON.

4,000 4,000
TOTALPA.............: 4,000
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CAPITOL NGm 01.02 CLIMATITZACIO | VENTILACIO

SITUACIO Uts. LLARG AMPLE ALT SUBTOTAL

TOTAL

21

2.2

2.3

P.A.

ut

ut

PARTIDA ALGADA A JUSTIFICAR PER LA REPARACIO | SUSTITUCIO DE CONDUCTES D'AIRE EXISTENTS, PER
ADAPTACIO DE LA XARXA DE CONDUCTES EXISTENTS A LA NOVA MAQUINARIA INSTAL-LADA.

1,000 1,000

MOD. 38PZ065 DE CARRIER O EQUIVALENT.

UNIDAD CONDENSADORA POR AIRE PARA SISTEMAS DE TIPO PARTIDO, VERSION BOMBA DE CALOR, CON
COMPRESORES HERMETICOS ALTERNATIVOS PARA R-407C ( EN LOS MODELOS 015 A 031 ) Y HERMETICOS
SCROLL ( EN LOS MODELOS 040 A 075), CON BATERIAS DE TUBO DE COBRE Y ALETAS DE ALUMINIO
PRETRATADAS. SISTEMA DE CONTROL MASTER LINK II . FABRICADA SEGUN NORMAS C.E: Y CERTIFICACIONES:
B.S.l., AENOR E ISO-9001.

->CAP. FRIGORIFICA (KW): 61,94 ->CAP. CALORIFICA (KW): 66,6 ->CONSUMO NOM. FRIO KW: 30,2 ->CONSUMO
NOM. CALOR KW: 27,1 ->CONDICIONES: FRIO EUROVENT: TEMPERATURA INTERIOR DE 27°C B.S, 19°C B.H Y
TEMPERATURA EXTERIOR DE 35°C; CALOR EURO ->TENSION/PH/HZ: 400-3-50 ->LARGOXANCHOXALTO UE (MM):
2526 X 1080 X 1408 ->PESO ORIENT. UE (KG): 633 ->COMPRESOR: SCROLL X 2 ->CTD. COMPRESORES: 1 ->CTOS.
FRIGORIFICOS: 2 ->VENTILADOR EXTERIOR: 2 ->CTD. VENT. EXTERIOR: 2 ->CAUDAL AIRE EXTERIOR (L/S): 6030
->NOTAS UE: CONJUNTO POLEA-CORREA AJUSTABLE ->CAUDAL AIRE EXTERIOR (M3/H): 21708

MOD. 40PZ065 DE CARRIER O EQUIVALENT.

UNIDAD EVAPORADORA PARA SISTEMAS TIPO PARTIDO, VERSION SOLO FRIO O BOMBA DE CALOR,
VENTILADORES CENTRIFUGOS, PARA R-407C, BATERIAS DE TUBO DE COBRE Y ALETAS DE ALUMINIO
PRETRATADAS. FABRICADA SEGUN NORMAS C.E. Y CERTIFICACIONES: B.S.I., AENOR E 1SO-9001.

->CAP. FRIGORIFICA (KW): 63,89 ->CAP. CALORIFICA (KW): 66,6 ->CONSUMO NOM. FRIO

KW: 30 ->CONSUMO NOM. CALOR KW: 27,1 ->CONDICIONES: FRIO EUROVENT: TEMPERATURA INTERIOR DE 27°C
B.S, 19°C BH Y TEMPERATURA EXTERIOR DE 35°C; CALOR EURO ->TENSION/PH/HZ: 400-3-50
->LARGOXANCHOXALTO Ul (MM): 2526 X 1080 X 660 ->PESO ORIENT. Ul (KG): 335 ->CAUDAL AIRE (L/S): 3140 ->TIPO
VENTILADOR: CENTRIFUGO DE DOBLE ENTRADA ->VELOCIDADES VENTIL.. CONJUNTO POLEA-CORREA
AJUSTABLE ->CAUDAL AIRE INTERIOR (M3/H): 11304

INCLOS SUBMINISTRE | MUNTATGE. UNITAT D'OBRA TOTALMENT ACABADA.

Secretaria 1,000 1,000
TOTAL ut............

MOD.38PZ031 DE CARRIER O EQUIVALENT.
UNIDAD CONDENSADORA POR AIRE PARA SISTEMAS DE TIPO PARTIDO, VERSION BOMBA DE CALOR, CON
COMPRESORES HERMETICOS ALTERNATIVOS PARA R-407C ( EN LOS MODELOS 015 A 031 ) Y HERMETICOS
SCROLL ( EN LOS MODELOS 040 A 075), CON BATERIAS DE TUBO DE COBRE Y ALETAS DE ALUMINIO
PRETRATADAS. SISTEMA DE CONTROL MASTER LINK Il . FABRICADA SEGUN NORMAS C.E: Y CERTIFICACIONES:
B.S.l., AENOR E 1SO-9001.

->CAP. FRIGORIFICA (KW): 27,7 ->CAP. CALORIFICA (KW): 30,2 ->CONSUMO NOM. FRIO KW: 14,6 ->CONSUMO NOM.
CALOR KW: 12,7 ->CONDICIONES: FRIO EUROVENT: TEMPERATURA INTERIOR DE 27°C B.S, 19°C B.H Y
TEMPERATURA EXTERIOR DE 35°C; CALOR EURO ->TENSION/PH/HZ: 400-3-50 ->LARGOXANCHOXALTO UE (MM):
1350 X 809 X 1200 ->PESO ORIENT. UE (KG): 277 ->COMPRESOR: 2 X HERMETICO ALTERNATIVO ->CTD.
COMPRESORES: 1 ->CTOS. FRIGORIFICOS: 2 ->VENTILADOR EXTERIOR: 2 ->CTD. VENT. EXTERIOR: 2 ->CAUDAL
AIRE EXTERIOR (L/S): 2780 ->NOTAS UE: CONJUNTO POLEA-CORREA AJUSTABLE ->CAUDAL AIRE EXTERIOR
(M3/H): 10008

MOD.40PZ031 DE CARRIER O EQUIVALENT.

UNIDAD EVAPORADORA PARA SISTEMAS TIPO PARTIDO, VERSION SOLO FRIO O BOMBA DE CALOR ,
VENTILADORES CENTRIFUGOS, PARA R-407C, BATERIAS DE TUBO DE COBRE Y ALETAS DE ALUMINIO
PRETRATADAS. FABRICADA SEGUN NORMAS C.E. Y CERTIFICACIONES: B.S.I., AENOR E 1SO-9001.

->CAP. FRIGORIFICA (KW): 27,8 ->CAP. CALORIFICA (KW): 30,2 ->CONSUMO NOM. FRIO KW: 14,6 ->CONSUMO NOM.
CALOR KW: 12,7 ->CONDICIONES: FRIO EUROVENT: TEMPERATURA INTERIOR DE 27°C B.S, 19°C B.H Y
TEMPERATURA EXTERIOR DE 35°C; CALOR EURO ->TENSION/PH/HZ: 400-3-50 ->LARGOXANCHOXALTO Ul (MM):
1350 X 809 X 660 ->PESO ORIENT. Ul (KG): 150 ->CAUDAL AIRE (L/S): 1690 ->TIPO VENTILADOR: CENTRIFUGO DE
DOBLE ENTRADA ->VELOCIDADES VENTIL.: CONJUNTO POLEA-CORREA AJUSTABLE ->CAUDAL AIRE INTERIOR
(M3/H): 6084

INCLOS SUBMINISTRE | MUNTATGE. UNITAT D'OBRA TOTALMENT ACABADA.

multimedia 2,000 2,000
TOTAL ut...........:

1,000

1,000

2,000
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CAPITOL NGm 01.02 CLIMATITZACIO | VENTILACIO

SITUACIO Uts. LLARG AMPLE ALT SUBTOTAL

TOTAL

24

25

2.6

2.7

ut

P.A.

P.A.

ud

MOD.38PZ030 DE CARRIER O EQUIVALENT.
UNIDAD CONDENSADORA POR AIRE PARA SISTEMAS DE TIPO PARTIDO, VERSION BOMBA DE CALOR, CON
COMPRESORES HERMETICOS ALTERNATIVOS PARA R-407C ( EN LOS MODELOS 015 A 031 ) Y HERMETICOS
SCROLL ( EN LOS MODELOS 040 A 075), CON BATERIAS DE TUBO DE COBRE Y ALETAS DE ALUMINIO
PRETRATADAS. SISTEMA DE CONTROL MASTER LINK Il . FABRICADA SEGUN NORMAS C.E: Y CERTIFICACIONES:
B.S.I., AENOR E 1SO-9001.

->CAP. FRIGORIFICA (KW): 28,5 ->CAP. CALORIFICA (KW): 30,58 ->CONSUMO NOM. FRIO KW: 13,6 ->CONSUMO
NOM. CALOR KW: 12,4 ->CONDICIONES: FRIO EUROVENT: TEMPERATURA INTERIOR DE 27°C B.S, 19°C BH Y
TEMPERATURA EXTERIOR DE 35°C; CALOR EURO ->TENSION/PH/HZ: 400-3-50 ->LARGOXANCHOXALTO UE (MM):
1350 X 809 X 1200 ->PESO ORIENT. UE (KG): 262 ->COMPRESOR: 1 X HERMETICO ALTERNATIVO ->CTD.
COMPRESORES: 1 ->CTOS. FRIGORIFICOS: 1 ->VENTILADOR EXTERIOR: 2 ->CTD. VENT. EXTERIOR: 2 ->CAUDAL
AIRE EXTERIOR (L/S): 2780 ->NOTAS UE: CONJUNTO POLEA-CORREA AJUSTABLE ->CAUDAL AIRE EXTERIOR
(M3/H): 10008

MOD.40PZ030 DE CARRIER O EQUIVALENT.

UNIDAD EVAPORADORA PARA SISTEMAS TIPO PARTIDO, VERSION SOLO FRIO O BOMBA DE CALOR,
VENTILADORES CENTRIFUGOS, PARA R-407C, BATERIAS DE TUBO DE COBRE Y ALETAS DE ALUMINIO
PRETRATADAS. FABRICADA SEGUN NORMAS C.E. Y CERTIFICACIONES: B.S.I., AENOR E 1SO-9001.

->CAP. FRIGORIFICA (KW): 29,75 ->CAP. CALORIFICA (KW): 30,58 ->CONSUMO NOM. FRIO KW: 14,1 ->CONSUMO
NOM. CALOR KW: 12,4 ->CONDICIONES: FRIO EUROVENT: TEMPERATURA INTERIOR DE 27°C B.S, 19°C B.H Y
TEMPERATURA EXTERIOR DE 35°C; CALOR EURO ->TENSION/PH/HZ: 400-3-50 ->LARGOXANCHOXALTO Ul (MM):
1350 X 809 X 660 ->PESO ORIENT. Ul (KG): 150 ->CAUDAL AIRE (L/S): 1690 ->TIPO VENTILADOR: CENTRIFUGO DE
DOBLE ENTRADA ->VELOCIDADES VENTIL.: CONJUNTO POLEA-CORREA AJUSTABLE ->CAUDAL AIRE INTERIOR
(M3/H): 6084

INCLOS SUBMINISTRE | MUNTATGE. UNITAT D'OBRA TOTALMENT ACABADA.

Hall 1,000 1,000
TOTAL ut...........

PARTIDA ALGADA A JUSTIFICAR PER LA REPROGRAMACIO DE LA GESTIO DE SUPORT EXISTENT DE SAUTER.

1,000 1,000
TOTALP.A.........0

PARTIDA ALGADA A JUSTIFICAR PER LA REVISIO | AJUST DE REGULACIONS DELS QUADRES ELECTRICS DE

DISTRIBUCIO D'ACORD AMB ELS CONSUMS | PARAMETRES ELECTRICS DE LA NOVA INSTAL-LACIO. SUBSTITUCIO

DE L'APARELLATGE ELECTRIC NECESSARI O QUALSEVOL ALTRE ELEMENT DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA PER
DEIXAR LA INSTAL-LACIO ACABADA | EN CORRECTE FUNCIONAMENT.

1,000 1,000

TOTAL P.A..onnid

POSTA EN MARXA | REGULACIO DE REIXES D'IMPULSIO EN FUNCIO DELS NOUS CABALS.

1,000 1,000
TOTAL ud.............

1,000

1,000

1,000

1,000
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CAPITOL Nam 01.03 SEGURETAT | SALUT
SITUACIO Uts. LLARG AMPLE ALT SUBTOTAL TOTAL
3.1 u PER L'ADOPCIO DE SEGURETAT | SALUT DURANT LES OBRES (SEGONS ESTUDI DE SEGURETAT ANNEX).
TOTAL Un.coonne 1,000
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CAPITOL Nam 01.04 IMPREVISTOS
SITUACIO Uts. LLARG AMPLE ALT SUBTOTAL TOTAL
4.1 P.A  PARTIDA ALGADA A JUSTIFICAR PER IMPREVISTOS
TOTAL PA it 1,000
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CAPITOL Niam. 1 ENDERROCS
ut.

NUm.

DENOMINACIO

Amidament Preu

Total

11

1.2

P.A

P.A.

DESMUNTATGE DE MAQUINARIA (UNITATS INTERIORS |
EXTERIORS) D'INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO
EXISTENT. INCLOU EL DESMUNTATGE | RETIRADA DE
QUALSEVOL ALTRE ELEMENT NECESSARI PER LA CORRECTA
EXECUCIO DE LA NOVA INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO |
VENTILACIO. INCLOS CARREGA DE RUNA AMB MITJANS
MANUALS O MECANICS SOBRE CAMIO O CONTENIDOR. INCLOS
TRANSPORT A GESTOR DE RESIDUS AUTORITZAT | PAGAMENT
DE CANON. INCLOS TREBALLS | MITJANS AUXILIARS PER LA
CORRECTA DEMOLICIO | DESMUNTATGE DE LA INSTAL-LACIO.
INCLOU L'ENTREGA A LA PROPIETAT DELS CERTIFICATS DELS
RESIDUS DEPOSITATS A L'ABOCADOR AUTORITZAT.

PARTIDA ALCADA A JUSTIFICAR PER:

- EMPLENAT DE CANONADES DE NOVA INSTAL-LACIO AMB GAS
FRIGORIFIC R-407 C.

- RECUPERACIO DE GAS R-22 DE LA INSTAL-LACIO EXISTENT A
DESMUNTAR.

- RECOLLIDA D'OLI SINTETIC DE LA INSTAL-LACIO EXISTENT A
DESMUNTAR.

TREBALLS PER PERSONAL FRIGORISTA ESPECIALISTA.

INCLOS TRANSPORT A GESTOR DE RESIDUS AUTORITZAT |
PAGAMENT CANON.

1 15.333,00

4 2.000,00

TOTAL CAPITOL Num. 1 ENDERROCS:

15.333,00

8.000,00

23.333,00
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CAPITOL NGm. 2 CLIMATITZACIO | VENTILACIO
ut.

NUm.

DENOMINACIO

Amidament

Preu

Total

2.1

2.2

23

P.A.

ut

ut

PARTIDA ALGADA A JUSTIFICAR PER LA REPARACIO |
SUSTITUCIO DE CONDUCTES DAIRE EXISTENTS, PER
ADAPTACIO DE LA XARXA DE CONDUCTES EXISTENTS A LA
NOVA MAQUINARIA INSTAL-LADA.

MOD. 38PZ065 DE CARRIER O EQUIVALENT.
UNIDAD CONDENSADORA POR AIRE PARA SISTEMAS DE TIPO
PARTIDO, VERSION BOMBA DE CALOR, CON COMPRESORES
HERMETICOS ALTERNATIVOS PARA R-407C ( EN LOS MODELOS
015 A 031 ) Y HERMETICOS SCROLL ( EN LOS MODELOS 040 A
075), CON BATERIAS DE TUBO DE COBRE Y ALETAS DE
ALUMINIO PRETRATADAS. SISTEMA DE CONTROL MASTER LINK
Il . FABRICADA SEGUN NORMAS C.E: Y CERTIFICACIONES:
B.S.l., AENOR E 1SO-9001.

->CAP. FRIGORIFICA (KW): 61,94 ->CAP. CALORIFICA (KW): 66,6
->CONSUMO NOM. FRIO KW: 30,2 ->CONSUMO NOM. CALOR
KW: 27,1 ->CONDICIONES: FRIO EUROVENT: TEMPERATURA
INTERIOR DE 27°C B.S, 19°C B.H Y TEMPERATURA EXTERIOR DE
35°C; CALOR EURO ->TENSION/PH/HZ: 400-3-50
->LARGOXANCHOXALTO UE (MM): 2526 X 1080 X 1408 ->PESO
ORIENT. UE (KG): 633 ->COMPRESOR: SCROLL X 2 ->CTD.
COMPRESORES: 1 ->CTOS. FRIGORIFICOS: 2 ->VENTILADOR
EXTERIOR: 2 ->CTD. VENT. EXTERIOR: 2 ->CAUDAL AIRE
EXTERIOR (L/S): 6030 ->NOTAS UE: CONJUNTO POLEA-CORREA
AJUSTABLE ->CAUDAL AIRE EXTERIOR (M3/H): 21708

MOD. 40PZ065 DE CARRIER O EQUIVALENT.

UNIDAD EVAPORADORA PARA SISTEMAS TIPO PARTIDO,
VERSION SOLO FRIO O BOMBA DE CALOR, VENTILADORES
CENTRIFUGOS, PARA R-407C, BATERIAS DE TUBO DE COBRE Y
ALETAS DE ALUMINIO PRETRATADAS. FABRICADA SEGUN
NORMAS C.E. Y CERTIFICACIONES: B.S.I., AENOR E 1SO-9001.
->CAP. FRIGORIFICA (KW): 63,89 ->CAP. CALORIFICA (KW): 66,6
->CONSUMO NOM. FRIO

KW: 30 ->CONSUMO NOM. CALOR KW: 27,1 ->CONDICIONES:
FRIO EUROVENT: TEMPERATURA INTERIOR DE 27°C B.S, 19°C
B.H Y TEMPERATURA EXTERIOR DE 35°C; CALOR EURO
->TENSION/PH/HZ: 400-3-50 ->LARGOXANCHOXALTO Ul (MM):
2526 X 1080 X 660 ->PESO ORIENT. Ul (KG): 335 ->CAUDAL AIRE
(L/S): 3140 ->TIPO VENTILADOR: CENTRIFUGO DE DOBLE
ENTRADA ->VELOCIDADES VENTIL.: CONJUNTO
POLEA-CORREA AJUSTABLE ->CAUDAL AIRE INTERIOR (M3/H):
11304

INCLOS SUBMINISTRE | MUNTATGE. UNITAT D'OBRA
TOTALMENT ACABADA.

MOD.38PZ031 DE CARRIER O EQUIVALENT.

UNIDAD CONDENSADORA POR AIRE PARA SISTEMAS DE TIPO
PARTIDO, VERSION BOMBA DE CALOR, CON COMPRESORES
HERMETICOS ALTERNATIVOS PARA R-407C ( EN LOS MODELOS
015 A 031 ) Y HERMETICOS SCROLL ( EN LOS MODELOS 040 A
075), CON BATERIAS DE TUBO DE COBRE Y ALETAS DE
ALUMINIO PRETRATADAS. SISTEMA DE CONTROL MASTER LINK
Il . FABRICADA SEGUN NORMAS C.E: Y CERTIFICACIONES:
B.S.I., AENOR E 1SO-9001.

->CAP. FRIGORIFICA (KW): 27,7 ->CAP. CALORIFICA (KW): 30,2
->CONSUMO NOM. FRIO KW: 14,6 ->CONSUMO NOM. CALOR
KW: 12,7 ->CONDICIONES: FRIO EUROVENT: TEMPERATURA
INTERIOR DE 27°C B.S, 19°C B.H Y TEMPERATURA EXTERIOR DE
35C;  CALOR  EURO  ->TENSION/PH/HZ:  400-3-50
->LARGOXANCHOXALTO UE (MM): 1350 X 809 X 1200 ->PESO
ORIENT. UE (KG): 277 ->COMPRESOR: 2 X HERMETICO
ALTERNATIVO ~ ->CTD.  COMPRESORES: 1  ->CTOS.
FRIGORIFICOS: 2 ->VENTILADOR EXTERIOR: 2 ->CTD. VENT.
EXTERIOR: 2 ->CAUDAL AIRE EXTERIOR (L/S): 2780 ->NOTAS UE:
CONJUNTO POLEA-CORREA AJUSTABLE ->CAUDAL AIRE
EXTERIOR (M3/H): 10008

MOD.40PZ031 DE CARRIER O EQUIVALENT.

UNIDAD EVAPORADORA PARA SISTEMAS TIPO PARTIDO,
VERSION SOLO FRIO O BOMBA DE CALOR , VENTILADORES
CENTRIFUGOS, PARA R-407C, BATERIAS DE TUBO DE COBRE Y
ALETAS DE ALUMINIO PRETRATADAS. FABRICADA SEGUN
NORMAS C.E. Y CERTIFICACIONES: B.S.I., AENOR E 1SO-9001.
->CAP. FRIGORIFICA (KW): 27,8 ->CAP. CALORIFICA (KW): 30,2
->CONSUMO NOM. FRIO KW: 14,6 ->CONSUMO NOM. CALOR
KW: 12,7 ->CONDICIONES: FRIO EUROVENT: TEMPERATURA
INTERIOR DE 27°C B.S, 19°C B.H Y TEMPERATURA EXTERIOR DE
35°C;  CALOR  EURO  ->TENSION/PH/HZ:  400-3-50
->LARGOXANCHOXALTO Ul (MM): 1350 X 809 X 660 ->PESO
ORIENT. Ul (KG): 150 ->CAUDAL AIRE (L/S): 1690 ->TIPO
VENTILADOR: ~ CENTRIFUGO DE  DOBLE  ENTRADA
->VELOCIDADES ~ VENTIL..  CONJUNTO  POLEA-CORREA
AJUSTABLE ->CAUDAL AIRE INTERIOR (M3/H): 6084

INCLOS SUBMINISTRE | MUNTATGE. UNITAT D'OBRA
TOTALMENT ACABADA.

10.000,00

14.968,00

9.496,00

10.000,00

14.968,00

18.992,00
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CAPITOL NGm. 2 CLIMATITZACIO | VENTILACIO
ut.

NUm.

DENOMINACIO

Amidament

Preu

Total

2.4

25

26

2.7

ut

P.A.

P.A.

ud

MOD.38PZ030 DE CARRIER O EQUIVALENT.
UNIDAD CONDENSADORA POR AIRE PARA SISTEMAS DE TIPO
PARTIDO, VERSION BOMBA DE CALOR, CON COMPRESORES
HERMETICOS ALTERNATIVOS PARA R-407C ( EN LOS MODELOS
015 A 031 ) Y HERMETICOS SCROLL ( EN LOS MODELOS 040 A
075), CON BATERIAS DE TUBO DE COBRE Y ALETAS DE
ALUMINIO PRETRATADAS. SISTEMA DE CONTROL MASTER LINK
Il . FABRICADA SEGUN NORMAS C.E: Y CERTIFICACIONES:
B.S.l., AENOR E 1SO-9001.

->CAP. FRIGORIFICA (KW): 28,5 ->CAP. CALORIFICA (KW): 30,58
->CONSUMO NOM. FRIO KW: 13,6 ->CONSUMO NOM. CALOR
KW: 12,4 ->CONDICIONES: FRIO EUROVENT: TEMPERATURA
INTERIOR DE 27°C B.S, 19°C B.H Y TEMPERATURA EXTERIOR DE
35°C; CALOR EURO ->TENSION/PH/HZ: 400-3-50
->LARGOXANCHOXALTO UE (MM): 1350 X 809 X 1200 ->PESO
ORIENT. UE (KG): 262 ->COMPRESOR: 1 X HERMETICO
ALTERNATIVO  ->CTD. COMPRESORES: 1  ->CTOS.
FRIGORIFICOS: 1 ->VENTILADOR EXTERIOR: 2 ->CTD. VENT.
EXTERIOR: 2 ->CAUDAL AIRE EXTERIOR (L/S): 2780 ->NOTAS UE:
CONJUNTO POLEA-CORREA AJUSTABLE ->CAUDAL AIRE
EXTERIOR (M3/H): 10008

MOD.40PZ030 DE CARRIER O EQUIVALENT.

UNIDAD EVAPORADORA PARA SISTEMAS TIPO PARTIDO,
VERSION SOLO FRIO O BOMBA DE CALOR, VENTILADORES
CENTRIFUGOS, PARA R-407C, BATERIAS DE TUBO DE COBRE Y
ALETAS DE ALUMINIO PRETRATADAS. FABRICADA SEGUN
NORMAS C.E. Y CERTIFICACIONES: B.S.I., AENOR E ISO-9001.
->CAP. FRIGORIFICA (KW): 29,75 ->CAP. CALORIFICA (KW): 30,58
->CONSUMO NOM. FRIO KW: 14,1 ->CONSUMO NOM. CALOR
KW: 12,4 ->CONDICIONES: FRIO EUROVENT: TEMPERATURA
INTERIOR DE 27°C B.S, 19°C B.H Y TEMPERATURA EXTERIOR DE
35°C; CALOR EURO ->TENSION/PH/HZ: 400-3-50
->LARGOXANCHOXALTO Ul (MM): 1350 X 809 X 660 ->PESO
ORIENT. Ul (KG): 150 ->CAUDAL AIRE (L/S): 1690 ->TIPO
VENTILADOR:  CENTRIFUGO DE  DOBLE  ENTRADA
->VELOCIDADES  VENTIL.: CONJUNTO  POLEA-CORREA
AJUSTABLE ->CAUDAL AIRE INTERIOR (M3/H): 6084

INCLOS SUBMINISTRE | MUNTATGE. UNITAT D'OBRA
TOTALMENT ACABADA.

PARTIDA ALGADA A JUSTIFICAR PER LA REPROGRAMACIO DE
LA GESTIO DE SUPORT EXISTENT DE SAUTER.

PARTIDA ALGADA A JUSTIFICAR PER LA REVISIO | AJUST DE
REGULACIONS DELS QUADRES ELECTRICS DE DISTRIBUCIO
D'ACORD AMB ELS CONSUMS | PARAMETRES ELECTRICS DE
LA NOVA INSTAL-LACIO. SUBSTITUCIO DE L'APARELLATGE
ELECTRIC NECESSARI O QUALSEVOL ALTRE ELEMENT DE LA
INSTAL-.LACIO ELECTRICA PER DEIXAR LA INSTAL-LACIO
ACABADA | EN CORRECTE FUNCIONAMENT.

POSTA EN MARXA | REGULACIO DE REIXES D'MPULSIO EN
FUNCIO DELS NOUS CABALS.

8.944,60

4.000,00

4.000,00

2.083,80

TOTAL CAPITOL Num. 2 CLIMATITZACIO | VENTILACIO:

8.944,60

4.000,00

4.000,00

2.083,80

62.988,40
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CAPITOL Nam. 3 SEGURETAT | SALUT

NUm. Ut. DENOMINACIO Amidament Preu Total
3.1 U PER L'’ADOPCIO DE SEGURETAT | SALUT DURANT LES OBRES

(SEGONS ESTUDI DE SEGURETAT ANNEX). 1 2.500,00 2.500,00

TOTAL CAPITOL Num. 3 SEGURETAT | SALUT: 2.500,00
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CAPITOL Nam. 4 IMPREVISTOS

NUm. Ut. DENOMINACIO Amidament Preu Total
41 P.A  PARTIDA ALGADA A JUSTIFICAR PER IMPREVISTOS 1 15.000,00 15.000,00
TOTAL CAPITOL Nam. 4 IMPREVISTOS: 15.000,00
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL

1 ENDERROCS 23.333,00
2 CLIMATITZACIO | VENTILACIO 62.988,40
3 SEGURETAT I SALUT 2.500,00
4 IMPREVISTOS 15.000,00

TOTAL 103.821,40

El Pressupost d'Execucié Material de les obres s'eleva a la quantitat de CENT TRES MIL VUIT-CENTS VINT-I-U 3 AMB
QUARANTA CENT_3.

Tarragona, octubre 2.013

Rafael Cabré Villalobos
Enginyer Industrial
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RESUM DEL PRESSUPOST






Projecte: Pressupost 2745 PRESSUPOST_VO

Capitol Import
Capitol 1 ENDERROCS 23.333,00
Capitol 2 CLIMATITZACIO | VENTILACIO 62.988,40
Capitol 3 SEGURETAT | SALUT 2.500,00
Capitol 4 IMPREVISTOS 15.000,00
Pressupost d'Execucié Material 103.821,40
13% de Despeses Generals 13.496,78
6% de Benefici Industrial 6.229,28

123.547,46
LV.A.: 21% 25.944,97
Pressupost de Execucid per Contracta 149.492,43

Puja el Pressupost d'Execuci6 per Contracta a I'expressada quantitat de CENT QUARANTA-NOU MIL QUATRE-CENTS
NORANTA-DOS 3 AMB QUARANTA-TRES CENT_3.

Tarragona, octubre 2.013
Enginyer Industrial

Rafael Cabré Villalobos





